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1. AUFTRAG UND VERANLASSUNG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH erhielt am
27.06.2018 von der Argos Beteiligungsgesellschaft mbH, Am Heisterbusch 8 in 19246
Liittow-Valluhn, den Auftrag, fiir den geplanten Neubau eines Wohnhauses und den Neu-
bau/Anbau eines Biirogebédudes auf dem Grundstiick BurgfeldstraBe 7 (Gemarkung Bad
Segeberg, Flur 19, Flurstiicke 9/14 und 49/3) in 23795 Bad Segeberg eine Baugrunder-
kundung mit Griindungsempfehlung durchzufiihren.

Auftragsgemdil sollte zur Vordeklaration von Aushubmaterial eine Bodenmischprobe ge-
méf der Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) chemisch analysiert (vgl. Priifbe-
richt Nr, 1806 132.1).

2. STANDORTBESCHREIBUNG UND BAUMASSNAHME

Das zu untersuchende, etwa 2.416 m? grofie Baugrundstiick liegt siidlich des Zentrums
von Bad Segeberg an der Siidseite der BurgfeldstraBe / Ecke Rosenstrale. Zum Untersu-
chungszeitpunkt war auf dem Grundstiick eine Altbebauung, die ehemals als Schlosserei
genutzt wurde, vorhanden (vgl. Abbildung 1). Im néheren Umfeld zur geplanten Neube-
bauung befinden sich {iberwiegend Gewerbebauten, Im Westen verlaufen in einer Ent-

fernung von etwa 40 m zum Bauareal die Gleisanlagen der Bahnstrecke Bad Segeberg-
Liibeck.
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Im nérdlichen Grundstiicksareal ist der Neubau eines ca. 15,8 m x 15,5 m groflen, nicht
unterkellerten, dreigeschossigen Wohnhauses (EG, 1. OG und 2. OG) geplant. Im siid-
Ostlichen Grundstiicksareal soll der Neubau eines ca. 15,0 x 8,0 m groflen, nicht unter-
kellerten, dreigeschossigen Biirogebiudes (EG, 1. OG und 2. 0OGQ), als Grenzbebauung
unmittelbar an die vorhandene Altbebauung gegriindet werden.

Die geplanten Neubauten und die vorhandene Altbebauung sind auf dem Lageplan der
Anlage 1 dargestellt. Zwischen den beiden Neubauten sind Verkehrsflichen mit Stell-
pléatzen fiir ca. 12 PKW projektiert. Die Zufahrt zum Grundstiick ist im Westen von der
RosenstralBe aus vorgesehen.

Anhand der vorliegenden Baugrunduntersuchung soll festgestellt werden, inwieweit der
anstehende Baugrund die Lasten der geplanten Neubauten aufnehmen kann. Fundament-
und Belastungspline sowie Hohenangaben bezogen auf Normalhdhennull (NHN) liegen
uns zum derzeitigen Planungsstand nicht vor. Die Flichenlasten aus den dreigeschossi-
gen, nicht unterkellerten Neubauten kdnnen erfahrungsgemiB mit etwa 60 kKN/m? bis 80
kN/m? abgeschitzt werden.

Die Hohenkote OK-FertigfuBboden Erdgeschoss (OK-FFB-EG) wird geringfiigig iiber
dem Niveau der RosenstraBBe erwartet.

3. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse wurden am 28.06.2018 im Bauareal insgesamt
sechs Kleinrammbohrungen (BS 01 bis BS 06, vgl. Anlage 1) nach DIN 4020/4021 bis
in Tiefen von 5,0 m unter Geldndeoberkante (GOK) niedergebracht. Um Beschidigungen
der vorhandenen Versorgungsleitungen zu vermeiden, mussten an allen Bohrpunkten
Handschachtungen zur Leitungssuche durchgefiihrt werden.

Die Ansatzpunkte der Bohrungen sind dem Lageplan der Anlage 1 zu entnehmen und die
Ergebnisse der Aufschliisse sind in der Anlage 2 in Form von Schichtenverzeichnissen
und Bohrprofilen gemél DIN 4023/DIN EN ISO 14688 beschrieben bzw. zeichnerisch
dargestellt.

Die Ansprache des Bohrgutes erfolgte vor Ort nach DIN EN ISO 14688/DIN EN ISO
22475, die bautechnische Klassifizierung nach DIN 18196 und die geologische Einstu-
fung nach vorhandenen Erfahrungen. Bei der Ausfiihrung der Bohrarbeiten wurde die
Lagerungsdichten der oberflichennah anstehenden Sande (Auffiillungen) anhand des
Bohrfortschritts eingeschiitzt.
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4. NIVELLEMENT UND GELANDEHOHEN

Die Bohransatzpunkte wurden auf die vorhandenen Grundstiicksgrenzen und die Altbe-
bauung eingemessen und héhenméBig auf einen Hohenbezugspunkt (HBP = 0,0 m, OK-
OK-Schachtdeckel auf der RosenstraBie, vgl. Anlage 1) bezogen. Auffillige Héhenunter-
schiede konnten im Bauareal nicht festgestellt werden.

Der H6henunterschied zwischen dem tiefsten Bohrpunkt BS 02 im Nordwesten und dem
hochsten Bohrpunkt BS 05 im Siidosten betréigt ca. 0,6 m. Im Bereich der Bohransatz-
punkte liegt das Grundstiick i. M. etwa 0,8 m iiber dem Bezugspunkt auf der StraBe. Die
Héhen der Bohransatzpunkte sind den einzelnen Bohrprofilen zu entnehmen (vgl. Anlage
2).

Aufgrund der festgestellten Hohenunterschiede ist vor Baubeginn eine leichte Profilie-
rung des Geldndes mit einzuplanen.

5. GEOLOGISCHE VERHALTNISSE UND SCHICHTENFOLGE

Im Bauareal konnten oberflichig humifizierte Auffiillungen (umgelagerte Mutterboden-
schichten, vgl. Tabelle 1, Schicht 1a) mit unterschiedlichen organischen Anteilen und
lokal rollige Sandauffiillungen (vgl. Tabelle 1, Schicht 1a) festgestellt werden. Die Un-
terkante der anthropogenen Deckschichten liegt in einer Tiefe zwischen 0,6 m bis 1,9 m
unter GOK.

Unterhalb der Deckschichten folgen in BS 01 bis BS 05 bis zur erbohrten Endtiefe von
5,0 m pleistoziine Geschiebemergel und in BS 06 mitteldicht gelagerte, iiberwiegend
wassergesittigte Sande. Bei den Geschiebemergeln handelt es sich um sandige und tonige
Schluffe mit einer steifen Konsistenz. In den bindigen Geschiebemergeln sind lokal ge-
ringméchtige Sandlagen zwischengeschaltet.

In Tabelle 1 wurde der Schichtenaufbau aller erkundeten Sedimente aus bodenmechani-
scher Sicht zusammengefasst.
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Tabelle 1:  vereinfachtes Schichtenprofit

Miichtig- . . Lagerungs-
Schicht | Stratigraphie Genese keit i, M. SactemberCch dichte / ¢
[m u. GOK] .
[m] Konsistenz
Feinsand
la schluffig, mittelsandig, grob- | humose Auf- 1.6 0.0-1.7 locker
sandig, humos, umgelagerter |fiillung ’ o gelagert
Mutterboden
Mittelsand
schwach schluffig, schwach . .
1b* |foinsandig bis stark feinsandig, %‘;ﬁ‘ge . 0,6 0,0-1.9 l°.°k"'1‘(’h!°‘fl
grobsandig, schwach kiesig bis uag mtteldicht
kiesig
Schluff
schwach tonig bis tonig, sandig | Geschiebe- .
2 bis stark sandig, kiesig, kalk- | mergel >0,3 0.1-5.0 IS
haltig
Mittelsand
schwach schluffig, stark fein- iiberwie-
3% sandig, schwach grobsandig, |glazifluviatil 34 1,6-5,0 gend mittel-
bindige Lagen, nur in BS 06 dicht
erbohrt

*Die rolligen Sandauffiillungen (vgl. Schicht 1b, Tabelle 1) wurden nur lokal in BS 03 und BS 05 und
oberflichig in BS 06 erbohrt. Die Sande der Schicht 3 konnten nur in BS 06 festgestellt werden.

6. GRUND- UND SCHICHTENWASSER

Schichtenwasserstinde konnten bei Ausfiihrung der Bohrarbeiten im Juni 2018 in den
Bohrungen BS 01, BS 03 und BS 04 in einer Tiefe von ca. 2,6 m bis 3,6 m unter Gelin-
.deoberkante gelotet werden. Hierbei handelt es sich um aufstauendes Schichtenwasser.
In BS 06 wurde Grundwasser in einer Tiefe von ca. 1,7 m unter GOK erbohrt. Die Sande
in BS 06 unterhalb der anthropogenen Auffiillungen sind iiberwiegend wassergesittigt.

Mit jahreszeitlichen und klimatisch bedingten Schwankungen sowie Oberflichen-, Stau-
und Schichtenwasser muss gerechnet werden. Aufgrund der oberflichennah anstehenden,
schwach wasserdurchlédssigen Geschiebemergel konnen Stau- und Schichtenwasserstin-
de insbesondere nach intensiven Niederschligen auftreten.

Grundwassermessstellen im Untersuchungsgebiet sind uns nicht bekannt.
Aufgrund einer moglichen Ausbildung von Stauwasserhorizonten ist der Bemessungs-

wasserstand fiir erdstatische Berechnungen (Auftrieb usw.) in einer Tiefe von ca. 0,7 m
unter Geldndeoberkante anzusetzen.
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7. BODENMECHANISCHE KENNWERTE UND BEWERTUNG

Aus den Bohrungen wurden gestorte Bodenproben entnommen und aus geologischer und
bodenmechanischer Sicht angesprochen und beurteilt. Danach und im Vergleich mit hin-
linglich bekannten Erfahrungswerten geologisch dhnlicher Boden kénnen fiir die einzel-
nen Bodenschichten die nachfolgend aufgefiihrten Bodenklassen, Bodengruppen und bo-
denmechanischen Kennwerte (Rechenwerte) angegeben werden (vgl. Tabelle 1). Boden-
mechanische Laborversuche (Wassergehaltsbestimmungen, Gliihverluste zur Bestim-
mung des organischen Anteils usw.) wurden zur orientierenden Baugrunderkundung
nicht durchgefiihrt, kénnen aber bei Bedarf veranlasst werden.

Nicht erfasste Mutterbodenschichten mit Pflanzen- und Wurzelresten (Griinflichen usw.)
und die oberflichennahen, humifizierten Auffiillungen (vgl. Schicht 1a, Tabelle 1) mit
einer lockeren Lagerungsdichte sind von minderer Tragfahigkeit und zur Uberbauung
nicht geeignet. Humifizierte und durchwurzelte Béden (Mutterbodenschichten, Auffil-
lungen usw.) sind von der Baufliche vollstindig abzuschieben. Bodenmechanische
Kennwerte flir die humosen Deckschichten werden in der nachfolgenden Tabelle 2 nicht
angegeben.

Unterhalb der humosen Deckschichten ist der bindige und sandige Untergrund (vgl.
Schicht 2 und 3, Tabelle 1) ausreichend bis gut tragfihig und zur Uberbauung bzw. zur
Abtragung der Gebaudelasten geeignet. Die rolligen Auffiillungen (vgl. Schicht 1b, Ta-
belle 1) mit einem organischen Anteil < 3% Organik und einem Schluffanteil < 5% sind
frostsicher, verdichtungsfahig und gemdf DIN 18196 zur Wiederverwendung als Aus-
tauschboden gemifl DIN 18196 geeignet.

Die bindigen Geschiebemergel (vgl. Schicht 2, Tabelle 1) mit Schluff- und Tonanteilen
sind nicht ausreichend frostsicher, schlecht verdichtungsfihig und gema DIN 18196 zur
Wiederverwendung als Austauschbdden nicht geeignet.

Erfahrungsgemil ist bei den bindigen Geschiebelehmen/-mergeln aufgrund der Schluff-
und Tonanteile mit ke-Werten < 107 m/s zu rechnen, Genauere Aussagen sind nur iiber
kombinierte Sieb-/Schlimmanalysen moglich. Die schluffigen und tonigen Geschiebe-
mergel sind gering wasserdurchlissig. Die Sande der Schicht 3 sind wasserdurchlissig,

aber wassergesittigt. Es ist mit ke-Werten in der GréBenordnung von ke ~ 10— 107 m/s
zu rechnen.

Nach DIN 18130 wird folgende Bewertung getroffen:

stark durchlissig >10* m/s
durchlissig 10 bis 10¢ m/s
gering durchlissig 107 bis 10°¥ m/s

sehr gering durchlissig < 10® m/s
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Tabelle 2: Geotechnische Eigenschaften der anstehenden Schichten
Austauschboden
(al; fh:f:slilttzf :)d::z;“r Geschiebemergel Sand
Schicht : :
rollige Anffiillung (Schicht 2) (Schicht 3)
(Schicht 1b)
Schluff, schwach tonig Mittelsand
Kenngrifie Sandgemische, bis tonig, sandig bis schwach schluffig,
schwach schluffig stark sandig, kiesig, stark feinsandig,
kalkfrei schwach grobsandig

Ingenieurgeologische Angaben
Konsistenz / - / mitteldicht steif / - - / mitteldicht
Lagerungsdichte
Bodengruppe nach )
DIN 18196 z.B. SW UL -UM SE - SW
Bodenklasse nach
DIN 18300 3 4 3
Wasserempfindlichkeit gering ausgeprigt gering
Verdichtbarkeitsklassen
nach ZTV A-StB 12 Vi V3 Vi
Frostempfindlichkeit
nach ZTVE — StB 09* F1 F3 Fi
Bodenmechanische Kenngrifien, Erfahrungswerte
Wichte feuchter Boden
cal. y [KN/m] 19 20 19
Wichte unter Auftrieb
cal. v [kN/m?] 1 10 1
Relbuflgosmnkel 32,5 275 325
cal. " [°]
Kohision 2.7 .
cal. ¢’ [kN/m?]
Steifemodul cal. E;
[MN/m?] 20 -60 20-30 20-60
Durchlissigkeit cal kr 10%-10° <107 10% - 10°
[m/s]

* Frostempfindlichkeitsklasse (F1 = nicht frostempfindlich, F2 = gering bis mittel frostempfindlich, F3 = sehr frost-

empfindlich)
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8. ORGANOLEPTISCHE PRUFUNG AUF SCHADSTOFFE

Im Zuge der Aufschlussarbeiten wurden die Bohrkerne im Geldnde organoleptisch — an-
hand von Aussehen, Geruch und Bodenstruktur — auf Verunreinigungen gepriift. Auffil-
lig sind die groBen Michtigkeiten der Auffiillungshorizonte, die in BS 03 bis zu einer
Tiefe von maximal 1,9 m unter GOK erbohrt wurden. Weitere organoleptische Auffil-
ligkeiten konnten bei der Bohrgutansprache und der Probenbeurteilung im Labor nicht
festgestellt werden.

Genauere Aussagen sind nur iiber die durchgefiihrten chemischen Analysen moglich, die
zur Vordeklaration von Aushubmaterial gemif} der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall
(LAGA) durchgefiihrt wurden (vgl. Priifbericht Nr. 1806 132.1).

Da es sich bei dem ehemaligen Schlosserei- Standort um eine Altlastenverdachtsfliche
handelt, fordert die Untere Bodenschutzbehérde des Kreises Segeberg (Frau Hartig) eine
fachgutachterliche Begleitung der Erdarbeiten, um sicher zu stellen, dass beim Antreffen

etwaiger lokaler Bodenverunreinigungen diese fachgerecht ausgebaut und entsorgt wer-
den.

9. GRUNDUNGSEMPFEHLUNG

Angaben zur den geplanten Griindungsebenen der Neubauten liegen zum derzeitigen Pla-
nungsstand nicht vor. Die Griindungsebenen (UK-Streifenfundament) werden bei einer
frostfreien Griindung in einer Tiefe von ca. -1,0 m unter OK-FFB EG erwartet. Nach den
Erkundungsergebnissen der Bohrungen BS 01, BS 02, BS 04 und BS 06 ist im Griin-
dungsniveau der Fundamente ortlich im Bereich der Bohrungen BS 01, BS 02, BS 04
und BS 06 mit minder tragfahigen, humosen Auffiillungen. Lokal ist in BS 05 mit aus-
reichend tragfdhigen Geschiebelehmen und in BS 03 mit tragfdhigen, Sandauffiillungen
zu rechnen.

Nach einem Bodenteilaustausch kénnen das geplante Wohnhaus und das Biirogebiude
auf Sohlplatten und/oder Streifenfundamenten flach gegriindet werden.

Humifizierte Oberbdden (Mutterbodenschichten/Auffiillungen usw.) sind gemiB DIN
18196 zur Aufnahme von Bauwerkslasten nicht geeignet. Die minder tragfihigen, hu-

mosen Deckschichten miissen im Bereich der geplanten Bebauung vollstindig entfernt
werden.,

Bodenaustausch im Einzelnen:
in BS 01 bis ca. 1,6 m Tiefe,
in BS 02 bis ca. 1,7 m Tiefe,
in BS 04 bis ca. 1,5 m Tiefe,
in BS 06 bis ca. 1,6 m Tiefe,




| Gutachten Nr. 1806 132 SACHVERSTANDIGEN-RING
Seite 10 von 14 Dipi.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

N

Der Bodenaushub ist durch den Bauherrn/Architekten bzw. Baugrundgutachter zu iiber-
priifen. Nicht erfasste mindertragfahige Schichten (MU, A, Weichschichten usw.) sind
bei den Erdarbeiten ebenfalls zu entfernen und durch einen rolligen Austauschboden zu
ersetzen. Als Austauschbdden eignen sich gegebenenfalls frostsichere und gut verdich-
tungsféhige Lockergesteine der Region mit < 7 Gew.-% Feinanteilen Korn-& < 0,06 mm
oder klassifiziertes Recycling-Material. Die lokal anstehenden, rolligen Auffiillungen
(vgl. BS 03) sind vor einer Uberbauung ausreichend nachzuverdichten (mindestens mit-
teldichte Lagerung!).

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass die anstehenden bindigen Geschiebemergel mit
unterschiedlichen Sand- und Tonanteilen empfindlich auf Wassergehaltsinderungen und
mechanische Einfliisse mit Konsistenzénderungen (Bodenklasse 2) reagieren.

Auf dem Planum fiir die Bodenplatten muss mittels Plattendruckversuch ein Verfor-

mungsmodul von Ev, > 80 MN/m? (gilt nur fiir Sand als Austauschboden) mit E.»/Ey; <
2,5 nachgewiesen werden.

Anschliefiend kénnen die geplanten Neubauten auf dem hergestellten Planum auf Sohl-
platten und/oder Streifenfundamenten flach gegriindet werden.

Bei der geplanten Grenzbebauung (Altbau/Neubau Biirogebiude) ist die DIN 4123 zu
beachten und einzuhalten,

10. ZULASSIGE SOHLDRUCKWIDERSTANDE UND SETZUNGEN

Entsprechend des Eurocodes 7 und der DIN 1054 - Zulissige Belastung des Baugrun-
des -, Ausgabe 2010-12 (Erginzende Reglungen zu EC 7), ergeben sich Richtwerte fiir
die Belastbarkeit der Boden.

Nach einem Bodenteilaustausch sind die im Untersuchungsgebiet anstehenden sandigen
und tonigen Schluffe (Geschiebemergel) maBgebend fiir das Tragverhalten des Baugrun-
des. Diese bindigen Schichten kdnnen je nach Einbindetiefe der Fundamente belastet
werden. Voraussetzung dafiir ist eine mindestens steife Konsistenz der Geschiebemergel

bzw. mitteldichte Lagerung der Sande (Austauschbden) unterhalb der Griindungssoh-
len.
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Zur statischen Vorbemessung wurden iiberschliigige Setzungs- und Grundbruchberech-
nungen (vgl. Anlage 03.1 und 03.3) fiir Streifenfundamente mit Einbindetiefen von 0,5
m, 0,8 m und 1,0 m und unterschiedlichen Fundamentbreiten durchgefiihrt. An Abhin-
gigkeit von den Fundamentabmessungen konnen die zuldssigen Sohldruckwiderstinde
und Setzungen den Grundbruch- und Setzungsberechnungen entnommen werden.

Den iiberschldgigen Setzungsberechnungen wurde das Ansatzprofil der Kleinrammboh-

rung BS 05 zugrunde gelegt und der Bemessungswasserstand auf einer Hohenkote von
0,7 m unter GOK angenommen.

Zur Dimensionierung der Griindung kann bei einer frostfreien Griindung mit einer Ein-
binde von 1,0 m und einer Fundamentbreite von 0,4 m gemiB EC 7 ein maximal zuléssi-
ger Sohldruckwiderstand org = 220 kN/m? angesetzt werden. Fiir die statische Vorbe-
messung der Sohlplatten ist bei einer angenommenen Flichenlast von 60—80 kN/m? ein
Bettungsmodul von ks = 12,0-15,0 MN/m® anzusetzen.

Die mit den angegebenen Sohldruckwiderstinden und Bodenkennwerten bemessenen
Fundamente und die Sohlplatte sind nach den Forderungen der DIN 1054 grundbruchsi-
cher. Die in der DIN 1054 angegebenen Randbedingungen sind dabei zu beachten.

Nennenswerte Bauwerkssetzungen wihrend und nach der Bauphase sind bei den anste-
henden mineralischen Béden nicht zu erwarten.

Die Setzungen werden 0,5 bis 2,0 cm und Winkelverdrehungen tan o < 1/500 nicht iiber-
schreiten. Die angegebenen Setzungen und Setzungsdifferenzen kénnen von dem geplan-

ten Neubau schadensfrei bei senkrechter Richtung der Sohldruckbeanspruchung aufge-
nommen werden.

11. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

Baugruben kdnnen bei den gegebenen Verhiltnissen unter Beriicksichtigung der DIN
4124 bis zu einer Baugrubentiefe von 5 m ohne rechnerischen Nachweis in gebdschter
Bauweise bei bindigen Boden von steifer bis halbfester Konsistenz mit B < 60° angelegt

werden. Dies gilt jedoch nicht fiir aufgefiillte Bdden, Weichschichten bzw. bei Wasser-
zutritt in der Baugrube.

Als Austauschbéden sind frostsichere, rollige Bden (z. B. Fiillsande, Kiessand bzw.
Schotter der Region, o. 4. klassifiziertes Material) zu verwenden. Der Austauschboden
ist geméaB DIN 18196 zu wihlen (z. B. weitgestufte Sand-/Kiesgemische, SW) und muss
im trockenen Zustand lagenweise verdichtet werden (mindestens mitteldichte Lage-
rung).
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Der bindige Baugrund (Geschiebemergel) ist vor Erosionen und vor Einfliissen, die zur
Verringerung seiner Festigkeiten fiihren, vor Witterungseinfliissen sowie vor Einwirkun-
gen des laufenden Baubetriebes (Baustrafien) zu schiitzen.

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass die oberflichennah anstehenden sandigen und
tonigen Schluffe (Geschiebemergel) als sehr wasser- und frostempfindlich einzustufen
sind und vor Niederschlagswasser geschiitzt werden miissen. Zusetzendes Niederschlags-
wasser und mechanische Einfliisse (z. B. durch den laufenden Baubetrieb usw.) fithren

zu einer raschen Konsistenzédnderung und damit zu einem Aufweichen dieser bindigen
Béden (Bodenklasse 2).

Aufgrund des hohen Wasseraufnahmevermégens von Schluff/Ton sind die Tragféahig-
keitseigenschaften dieser feinkérmigen Sedimente stark wassergehaltsabhéngig.

Alle wihrend der Bauphase (Bodenteilaustausch usw.) erforderlichen, offenen Wasser-
haltungsmafBinahmen (Tauchpumpe bereithalten usw.) sind im starken Mafle von der
Griindungstiefe, der Jahreszeit sowie dem Wasserdargebot im Baugebiet abhingig (siche
DIN 1054, Abschnitt 4.1.1 - “Bindiger Boden muss wihrend der Bauzeit gegen Aufwei-
chen und Auffrieren gesichert sein”).

Ein Uberbauen von wassergesittigten bindigen Boden, die eine weiche Konsistenz auf-
weisen, filhrt bei Belastungen des gering tragfahigen Bodens zu Porenwasseriiberdriicken
und zum Grundbruch. Beim Aufireten von aufgeweichten Béden im Griindungsniveau
der Fundamente ist der Aushub entsprechend tiefer zu fiihren. Als Bodenaustausch sind
verdichtungsfihige Lockergesteine, Grobschlag oder ggf. Magerbeton einzubauen.

Bei den Erdarbeiten ist zu beachten, dass bei bindigen Bdden eine intensive Verdichtung
zur vermehrten Wasseraufnahme und damit zur Verringerung der Tragfdhigkeit der bin-
digen Sedimente fiihren kann. Darum muss iiber den bindigen Bdéden die Verdichtung
des Austauschbodens anfangs nur statisch ausgefiihrt werden.

Beim Einbau von rolligen Béden muss das Befahren des bindigen Planums mdglichst
vermieden werden und die Erdarbeiten abschnittsweise ,,Vor-Kopf* erfolgen.

Beim Verfiillen von Leitungsgraben/Kanilen ist in der Baugrubensohle auf dem Planum
mittels Plattendruckversuch ein Verformungsmodul von Evx > 60 MN/m? (gilt nur fiir
Sand) mit einem Verhiltnis Ev2/Ev1 < 2,6 zu erreichen. Der Verdichtungsgrad auf der
Tragschicht darf 97% Proctordichte nicht unterschreiten.

Bei einer Griindung ohne Keller ist einen ausreichenden Abfluss des anfallenden Ober-
flichen- und Regenwassers zu sorgen.
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12. BEURTEILUNG DER VERSICKERUNGSFAHIGKEIT

Nach den Baugrunderkundungen lagern im Baugebiet unter humifizierten Auffillungen
iiberwiegend tonige und schluffige Geschiebemergel und lokal in BS 06 unterhalb der
Deckschichten wassergesiittigte Sande. Entsprechend den Belangen der ATV-DVWK-
A 138 sind fiir eine wirksame Versickerung des Niederschlagswassers kr-Werte in der
Spanne von 5 x 107 bis 5 x 10 m/s erforderlich.

Fiir die humifizierten Auffiillungen (Schicht 1a, vgl. Tabelle 1) kann aufgrund organi-
scher Beimengungen nur eine Versickerungsrate kr<1x 10 m/s angegeben werden. Sie
sind zur Regenwasserversickerung nach der ATV-DVWK- A 138 nicht geeignet.

Fiir die im Baugebiet unterhalb der Deckschichten anstehenden bindigen Geschiebemer-
gel (Schicht 2, vgl. Tabelle 1) kann aufgrund der Tonanteile eine Wasserdurchlissigkeit
von ks < 1 x 107 m/s angegeben werden. Genauere Aussagen zu den Durchléssigkeitsbe-
iwerten sind nur liber bodenmechanische Laborversuche (kombinierte Sieb-/Schlamm-
analysen usw.) moglich.

Die Mergel fungieren am Standort als Grundwasserstauer, d. h, diese Schichten kénnen
Grundwasser nicht durchlassen. Somit sind sie gemafi DIN 18130 als gering bzw. sehr

gering wasserdurchlissig zu bezeichnen und zur Versickerung von Niederschlagswasser
nicht geeignet.

Den Sanden (Schicht 3, vgl. Tabelle 1) kann ohne nihere Untersuchungen eine Durch-
lassigkeit von ke= 10" - 10-° m/s zugeordnet werden, Die Sande sind wasserdurchlissig,
aber wassergesittigt.

Bei der vorgefundenen Bodenformation ist eine Regenwasserversickerung nach den Vor-
gaben des ATV-Metrkblattes nicht zuldssig. Wir empfehlen, die Entsorgung des anfal-
lenden Niederschlagswassers mit der zustindigen Behdrde zu kléren.

13. VERKEHRSFLACHEN UND PARKPLATZE

Die Verkehrs- und Parkfldchen sind in Anlehnung an die giiltigen Vorschriften im Stra-
Benbau entsprechend der RStO 12 (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus
von Verkehrsflichen), der ZTVE- StB 94/Ausgabe 2009 (Zusitzliche Technische Ver-
tragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau) und der ZTVT-
StB 95/Ausgabe 2002 (Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir
Tragschichten im Straflenbau) herzustellen.
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Nicht erfasste Mutterbodenschichten und humose Auffiillungen sind nicht frostsicher
und weisen nur eine geringe Tragfahigkeit auf. Humifizierte Béden sind im Bereich der
geplanten Verkehrs- und Parkflichen vollstandig zu entfernen und durch Austauschbo-
den zu ersetzen. Auf dem Planum der Verkehrsfldchen gilt als Nachweis fiir eine ausrei-
chende Tragfihigkeit ein Evo-Wert > 45 MN/m?, Ev2»/Ev1 £ 2,5.

Die Kontrolle der Verdichtung bzw. der Tragfahigkeit ist mit anerkannten Priifverfahren
(Lastplattendruckversuche 0.4.) vorzunchmen. Erst nach dem Erreichen der geforderten
Planumstragfahigkeit kann die Ausfithrung des Oberbaus entsprechend der RStO 12 er-
folgen.

Bei der Frosteinwirkungszone II und der Frostempfindlichkeitsklasse von F 1 fiir Sand
(Austauschboden) und F 3 fiir Schluff ist entsprechend der projektierten Belastungsklasse
ein frostsicherer Aufbau von mindestens 0,7 m zu wahlen.

Auf der Frostschutzschicht ist der Nachweis von 120 MN/m? und auf der OK Tragschicht
ist je nach Schichtstirke des Tragschichtmaterials ein Verformungsmodul zwischen 150
MN/m? und 180 MN/m? gefordert.

Der Verdichtungsgrad auf der Tragschicht darf 103% Proctordichte nicht unterschreiten.
Dafiir ist ein Verhéltniswert Ev»/Evi < 2,2 mittels Plattendruckversuch nachzuweisen.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Dipl. (Igg:ﬁns Ulrlch Miicke

(Geschiftsfiihrer)

Hauke Schipper
(Diplom-Geologe)

Die Prazision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfdltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentrigem ist ohne unsere Genehmigung nicht zulissig,
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1,00 m HBP 0.73 m HBP
<y ] / Mittelsand, kalkig; schwach feinsandig,
W grohsandig, kiesig / kiinstliche Auffillung /
- Al braun / magig schwer zu bohren,
0,00 m HBP ! o ' == h. schwach feucht
s fs 4
v |71/ Mittelsand, kalkig; schwach schluffig,
.« | .| feinsandig- stark feinsandig, grobsandig /
# | ==  kinstliche Auffillung / braun-graubraun /
A e méRig schwer zu bohren, feucht
-1,00m HBP ba Js o
2E_1m 180 i
¥
2,00 m HBP / Schlu]f, kalkig; tonig, sandig, kiesig_.'
Geschiebemergel / braungrau / maBRig
schwer zu bohren, sehr feucht, steif
3,66 R L A
i8.00,m KBk (Schichtenwasser)
/ Schiuit, kalkig; tonig, sandig, kiesig,
vereinzelt Sandlagen / Geschiebemargal /
braun / maBig schwer zu bohren, feucht,
steif, Grundwasserspiegel (3.66 m u
-4,00 m HBP GOK, Schichtenwasser) /
£ @__500
-5,00 m HBP
-6,00 m HBP
Tiefenangaben Profil und Ausbau bazogen auf GOK
Name d, Bhryg, BS 03
Projekt: 1806 132 Baugrunderkundung SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23795 Bad Segeberg, Burgfeldstr. 7 Dipt.-ing. H.-U. Milcke limbH
Llgy .:r_]‘u'u..-n P 2t I].n"\;_..-ln‘n.:.rlfm .
Auftraggeber: Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum; 28.06.2018 R Al e B
Verfasser: J. Gronau MaBstab : 1:50




BS 04
1,11 m HBP

LKl m HEFR

/ Feinsand, kalkig; schluffig, mittelsandig,
humes, umgelagerter Mutterboden /
Mutterboden, kinstliche Aufflllung /
dunkelgrau-dunkelbraun / leicht zu

1L g HEFE bohren, sehr schwach feucht

P EEFFEFPELES

| BL_150 &)

./ Schiuft, kalkig; tonig- schwach tonig,
100 . stark sandig, kiesig / Geschiebemergel /
braun / maBig schwer zu bohren, feucht,
steit

2270 270 .

<E MK e HEE

SZ 342
[Schichtenwassar)

/ Schluff, kalkig; tonig, sandig, kiesig /
Geschiebemergel / braun / maRig schwer
| 400 zu bohren, feucht, Grundwasserspiegel
Lo R, (3.42 m u GOK, Schichtenwasser) /

4110 HEE Fisat—n nil S - -
|2 00w W
Timterarsimbe Prod urd Adsbin SHrmged aul GDK
Mamea d. BRrg. BE 04
— =
Projekt: 1806 132 Baugrunderkundung @ SACHVERSTANDIGEN-2ING
5 Sart 23795 Bad Segebarg. Burghoidstr. 7 A, Dipl.-ing. H.-1, Milcke (imbH
- t e r n;n-u’T 1 .::hll Bl -:-)mrnl' o N
Autlrapgeter Argos Beteiligungsgeselischaft moH Datum; 28,06,2018 it - b s
Wariasser J. Grongh MaRsab - 1:50




BS 05
1.18 m HBP
1,00 m HEP { Mittelsand, kalkig; schwach feinsandig,
grobsandig, schwach kiesig / kiinstliche
Auffidllung / braun / manig schwer zu
m_osm 060 | bohren, sehr schwach feucht
/ Schluff, kalkig; schwach tenig, stark
S sandig, kiesig, Sandlagen, umgelagert? /
| 0,00 mHBF | Geschiebemergel / graubraun / ménRig
2 @140 140 schwer zu bohren, feucht, steif
-1,00 m HBR
-2,00 m HBR / Schiluff, kalkig; tonig, sandig, kiesig /
Geschiebemergel / braun / maBig schwer
' B350 zu bahren, feucht
-3,00 m HBR
“ @ __500 5,00
-4,00 m HBP
-5,00 m HBP
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 05
Projekt: 1806 132 Baugrunderkundung @ SACHVFRS L AN BIGENRING
Standort: 23795 Bad Segeberg, Burgfeldstr. 7 e BT R R G
Auftraggeber: Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum: 28.06.2018
Vertasser: J. Gronau Mafstab : 1:50




BS 06

1,06 m HBP
1,00 m HBP ——
: el / Mittelsand, kalkig; schwach feinsandig,
s grobsandig, schwach kiesig / knsiliche
- AuffiBung / braun / leicht zu bohren, sehr
RO [ schwach feucht
@080 ©,90 A s
10,00 mHBP | - / Feinsand, kalkig; schiuffig, mittelsandig,
™ humos, umgelagerter Mutterboden /
" Mutterboden, kiinstliche Auffdllung /
2w 180 1,60 iy dunkelgrau-dunkelbraun / leicht zu
9 173 A bohren, feucht
{angepohrt} e —
-1,00 m HEP ';.',_'_E
. bk i
P =
Lo =
o o8& =
W |
2,00 m HBP 3 m_3c0 « =+ = /Mittelsand, kalkig; schwach schiuffig,
* " r .1 = slarkfeinsandig, schwach grobsandig,
¥.-1 [E bindige Lagen / glazifluviatil / grau /
s . + o= mMafBig schwer zu behren, nass,
= “* = Grundwasserspiegel {1.73 m u GOK,
E ': = angebohit), Grundwasserspiegel gefallen
ae a:[= bis (1,73 m u GOK, gelotet) /
-3,00 m HBP ases =
e
R
-4,00 m HBP 4E_500 Siop 20 0 E
-5,00 m HBP
Tiglenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg, BS 06

GEN-

i

Projekt: 1806 132 Baugrunderkundung

Standort: 23795 Bad Segeberg, Burgfeldstr. 7

Auftraggeber: Argos Beleiligungsgeselischaft mbH Datum: 28.06.2018
Verfasser: J. Gronau Mafstab : 1:50




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

SACHY ERSTANDIGENRING
IR R T PR
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a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
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unter - B Wasserilhrung, At | Tiefe | Tiefe
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i Benennung Benennung gehak
a) Feinsand, schluffig, mittelsandig, grobsandig, humas, umgelagerter schwach feucht 1 0,060 1,60
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b}
1,5& — - e - ; gy P
c d) leicht zu bohren ) dunkelgrau-
dunkelbraun
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+ el(2.63muGOK, |4 400 5,00
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5,00
¢} steif d) méaBig schwer zu ©) braun
bohren
f} Geschiebemergel a) h) o+
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;  Benennung Benennung gehalt
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172 —— = . ——— =
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3 2.60 3,40
+
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unter 2 ;\;?xﬂrgﬂ;% At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- : ' inm inm
punkt ' t) Beschaifenheit d) Beschaffenhait &) Farbe Kgrnv?rlusi, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
- f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Bensnnung Benennung gehalt
a) Mittelsand, schwach feinsandig, grobsandig, schwach kiesig sehr schwach 1 0,00 0,60
feucht
+
B)
0,50 N — - — Ee—ammm——a—
c} d} maéBig schwer zu €] braun
bohren
f) kdnstliche Auffdllung | @) h) i+
&) Schiuff, schwach tonig, stark sandig, kiesig, Sandlagen, umgelagert? feucht 2 0,60 140
+
b)
1,40 . :
c) steif d) maRig schwer zu e) graubraun
bahren
f) Geschiebemergel g) h) 0+
- R 1 | S N S R
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig feucht 3 1,40| 3,50
4 3,50 5,00
+
b)
5,00
€) d) maBig schwer zu €} braun
bohren
) Geschiebemergel g} h} i+




Schichtenverzeichnis G vy
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben et
Bohrung: BS 08 RW: 0 .
Projekt: 1806 132 Baugrunderkundung HW: 0 ID 1212 Seite: 1
1 2 3 s s [ 6
‘ a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnormmene
. Proben
Bis ..m N Sondarprobe,
urter | b) Wassertlhrung, A | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm | inm
punkt  c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit €) Farbe Ksernvu;_-_rlusl, OK UK
nach Bahrgut nach Bohrvorgang anstiges
"1} Ubliche Q) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a}) Mittelsand, schwach feinsandig, grobsandig, schwach kiesig sehr schwach 1 0,00 0,90
feucht
+
b)
0,90 b —— e -7" RV = e e e
€) d) leicht zv bohren €} braun
f) kiinstliche Auftillung | o h )+
8} Feinsand, schluffig, mittelsandig, humos, umgelagerter Mutterboden, feucht 2 0,90 1,60
Mutterboden
b}
1,60
c) d) leicht zu bohren e) dunkelgrau-
dunkelbraun
7 kiinstliche Auftillung | 0) h) Ji) +
a} Mittelsand, schwach schluffig, stark feinsandig, schwach grobsandig, nass, 3 1,60 3,00
bindige Lagen Grundwasserspieg |4 3,00 5,00
el{ 1.73 m u GOK,
b} angebohrt),
5.00 Grundwasserspieg
G d maR el gefallen bis(
€) ) tr;"lc’ahrirg;nsehwc-:r ZU @) grau 1.73 m u GOK,
gelotet)
) glazifluviatil a} h} 0+
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