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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

KVF —  Kontaminationsverdachtsfliche

BS —  Kleinrammbohrung (KRB)

GOK —  Geldndeoberkante

PAK —  Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe

MKW —  Mineral6lkohlenwasserstoffe (analytisch bestimmt als
KW-Index)

BTEX —  BTEX-Aromaten (Benzol, Toluol, Etylbenzol, Xylol)

SM —  Schwermetalle (hier: Arsen, Blei, Cadmium, Chrom ges.,
Nickel, Quecksilber, Zink, Kupfer)

k. S. —  keine Summenbildung méglich, da Einzelparameter kleiner

Bestimmungsgrenze
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1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH erhielt am
24.11.2016 vom Freikirchlichen Bund der Gemeinde Gottes e. V., Torstralle 1 in 22525
Hamburg, den Auftrag, im Rahmen einer geplanten wohnbaulichen Umnutzung einer
Altablagerungsflache in der Strafle ,,Bornwischen® (Flurstiicke 4/9 und 18/168) in 23795
Bad Segeberg eine orientierende Untersuchung nach § 2 Nr. 3 BBodSchV durchzufiih-
ren.

1.2. VERANLASSUNG / UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Der Freikirchliche Bund der Gemeinde Gottes e. V. plant, im Bereich der Strafe ,,Born-
wischen® die Flurstiicke 4/9 und 18/168 in 23795 Bad Segeberg (vgl. Abbildung 1, Ab-
bildung 2) wohnbaulich umzunutzen.
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Abbildung 1:  Ubersichtslageplan

Bei Baugrunduntersuchungen der betreffenden Flurstiicke 4/9 / 8 / und 18/168 / 9 / wur-
den bauschuttdurchsetzte Auffiillungen bis in eine Tiefe von ca. 1,5 m unter GOK ange-
troffen. Miillreste sind bei den Bodenansprachen nicht dokumentiert. In der Gesamtschau
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musste man davon ausgehen, dass flichig Auffiillungen mit unbekannter Zusammenset-
zung auf den betrachteten Flurstiicken zur Ablagerung gekommen waren. Daher war zu
kldren, ob sich auf den Flurstiicken 4/9 und 18/168 Altablagerungssedimente befinden,
von denen eine Gefahrdung fiir gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse ausgeht. Zur Be-
antwortung dieser Fragestellung wurde ein Untersuchungsumfang erarbeitet, der den for-
mulierten Anforderungen der Unteren Bodenschutzbehérde des Kreises Segeberg (E-
Mail vom 17.11.2016) entsprach:

e Anlegen von Baggerschiirfen zur Bodenansprache der Auffiillungen und Bodenpro-
benentnahme

e Errichtung von temporidren Bodenluftmessstellen zur Messung auf das etwaige Vor-
handensein von Deponiegasen,

e Entnahme von Bodenluftproben und Analyse auf BTEX-Aromaten und LCKW

e Entnahme von Oberbodenproben aus dem Tiefenhorizont 0,0-0,35 m unter GOK zur
Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch geméf BBodSchV

e Analyse ausgesuchter Boden/Bodenmischproben auf relevante Parameter (u. a. ge-
mil LAGA)

e

EvangeliSche Freikirchels =~ 8

< Gemeinde Gottes 7;*;

o .

Abbildung 2: Lage Untersuchungsgebiet (Detail)
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Das vorliegende Gutachten stellt die Ergebnisse der orientierenden Erkundungen fiir das
Untersuchungsgelidnde vor.

1.3. UNTERLAGEN

/ 1/ Gesetz zum Schutz vor schddlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mirz 1998, Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999

/2/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (1993): Empfehlungen fiir
die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéaden

/3/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (21.03.2006):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten — Informationsblatt fiir den
Vollzug

/ 4/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (12.2004): Ableitung von
Geringfiigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser

/'5/ LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN
(10.10.2007): Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose
bei orientierenden Untersuchungen des Altlastenausschusses (ALA) der Bund-
Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)

/ 6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003):
Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen

/7/ LAGA LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Technische Regeln fiir
die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR-Boden)

/ 8/ GBU GESELLSCHAFT FUR BAUGRUNDUNTERSUCHUNGEN UND UMWELTSCHUTZ
MBH (19.03.2015): BV Neubau einer Wohnhauses, BO Bornwischen, (Flurstiick
(4/9), 23795 Bad Segeberg, Baugrunduntersuchung, Beurteilung zur Griindung

/9/ GBU GESELLSCHAFT FUR BAUGRUNDUNTERSUCHUNGEN UND UMWELTSCHUTZ
MBH (05.03.1993): BV Neubau von zwei Einfamilienhdusern auf dem Gelidnde
des Freizeitheimes ,,Gemeinde Gottes* im Bornwischen, W-2360 Bad Segeberg,
Baugrundbeurteilung

/ 10/ SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH (15.12.1998)
Bodenuntersuchung Flurstiick 6/6 Bornwischen Bad Segeberg (Gutachten Nr.
9811 109)
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2. UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das zu untersuchende Gelande ist 4.000 m? (Flurstiick 18/168 = 2.600 m? und Flurstiick
4/9 = 1.400 m?) grof3. Von Norden, Siiden und Westen wird das Untersuchungsgelédnde
durch Wohngrundstiicke begrenzt. Im Osten grenzt die Strale Bornwischen sowie eine
Brachflache (Flurstiick 6/6) an. Zu dem Flurstiick 6/6 liegt eine Bodenuntersuchung vor
/ 10 /. Hier wurden ebenfalls Altablagerungssedimente bis zu einer Machtigkeit von
1,9 m unter GOK angetroffen.

Das Untersuchungsgelénde ist eben mit einer mittleren Héhe von 43 m NN und hat einen
mittleren Rechts- und Hochwert von 5669482/5976886.

Im Norden befinden sich die ndchsten Vorfluter. Das ca. 250 m entfernte Niederungsge-
biet des Groflen Segeberger Sees fungiert hierbei als ndchster Hauptvorfluter.

3. DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde die Untersuchungsfliche am 05.12.2016
durch einen Mitarbeiter und Sachverstindigen gemifl §18 BBodSchG des Sachverstin-
digen-Ringes begutachtet, um die Lage der Sondieransatzpunkte und Baggerschiirfe fest-
zulegen und zu markieren.

Die Kleinrammbohrungen und Baggerschiirfe wurden durch den Erkundungstrupp des
Sachverstindigen-Ringes am 05.12.2016 unter Begleitung eines Diplom-Geologen und
Sachverstindigen geméll §18 BBodSchG des Sachverstindigen-Ringes durchgefiihrt.

Kleinrammbohrungen

Je Flurstiick wurden drei Kleinrammbohrungen geméf DIN 4021 bis in eine Tiefe von
3,0 m unter GOK ausgefiihrt. Die mittels der Kleinrammbohrungen gewonnenen Kerne
wurden vor Ort nach DIN 4022 angesprochen und die ermittelte Petrographie und Strati-
graphie als Profilsdule gemédfl DIN 4023/DIN EN ISO 14688 dargestellt (Anlage 2.2).
Die Ansatzpunkte wurden nach ihrer Lage im Geldnde eingemessen (Anlage 1.2). Den
Kernen der Kleinrammbohrungen BS 01 bis BS 06 wurden bei Schichtenwechsel, meter-
weise oder bei sensorischen Auffilligkeiten Bodenproben entnommen. Die Bohrkerne
wurden nach dem Ziehen sofort aufgearbeitet. Die Proben wurden dabei aus dem Innern
der Bohrkerne entnommen und in 850 ml Braungldser mit teflongedichtetem Schraub-
verschluss eingefiillt. Die beprobten Bodenbereiche wurden in den Profilséulen der An-
lage 2.2 dokumentiert.

Baggerschiirfe

Neben der Ausfiihrung der Kleinrammbohrungen wurden je Flurstiick drei Baggerschiir-
fe im Bereich bis im Mittel 1,5 m unter GOK ausgefiihrt. Die mittels der Baggerschiirfe
erstellten Aufschliisse wurden vor Ort nach DIN 4022 angesprochen und die ermittelte
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Petrographie und Stratigraphie als Profilsédule gemal DIN 4023/DIN EN ISO 14688 dar-
gestellt (Anlage 2.2). Die Baggerschiirfe wurden nach ihrer Lage im Geldnde eingemes-
sen (Anlage 1.2). Dem Baggergut der Baggerschiirfe wurden bei Schichtenwechsel oder
bei sensorischen Auffilligkeiten Bodenproben entnommen. Die Bodenproben wurden in
Braunglasflaschen (850 ml) mit teflongedichtetem Schraubverschluss iiberfiihrt. Die be-
probten Bodenbereiche wurden in den Profilséulen der Anlage 2.2 dokumentiert.

Zur Beurteilung einer méglichen Geféhrdung des Wirkungspfades Boden — Mensch aus-
gehend von den oberflichennahen Bodenhorizonten (< 0,35 m unter GOK) wurde je Flur-
stiick eine Oberflichenmischprobe (Bezeichnung: OB 1, OB 2) entnommen. Hierbei
wurde aus 15 Einzeleinstichen aus dem Tiefenhorizont 0,0-0,35 m unter GOK jeweils
eine Oberbodenmischprobe erstellt. Die Oberbodenprobenahme wurden protokolliert
(vgl. Anlage 3).

Zur abfalltechnischen Deklarationsuntersuchung der oberflichennahen Auffiillungen
wurden zwei Bodenmischproben (Bezeichnung: MP1, MP2) erstellt. Die Mischproben
setzen sich aus folgenden Einzelproben der Baggerschiirfe zusammen (vgl. Anlage 2.2):

MP1 aus S2-2, S3-2
MP2 aus S4-1, S5-1, S6-1

Die entnommenen Bodenproben wurden unter Kiihlung und Lichtabschluss per Kurier
dem Laboratorium UCL Umwelt Control Labor GmbH zugestellt. Im Labor wurden die
Bodenproben auf PAK, Schwermetalle und Mineraldlkohlenwasserstoffe gemél} Tabelle
1 analysiert. Die Proben MP1 und MP2 wurden geméaf} Parameterumfang der LAGA TR
Boden / 7/, Tabelle II. 1.2-1 analysiert. Die Analysenverfahren sind in den beigefiigten
Laborberichten dokumentiert (vgl. Anlage 4).

Deponiegasmessungen

Im Bereich der Kleinrammbohrungen sollte in den Bohrlchern jeweils eine Deponiegas-
messung aus einer tempordren Bodenluftsonde durchgefiihrt werden. Ferner sollten Bo-
denluftproben entnommen und auf LCKW und BTEX-Aromaten analysiert werden. Auf
Grund des durchgingigen bindigen Untergrundaufbaus im gesamten Untersuchungsge-
biet ab im Mittel 1,0 m unter GOK war es nicht moglich, Deponiegasmessung und Bo-
denluftbeprobungen durchzufiihren.
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Tabelle 1:  analysierte Bodenproben

reichnoms | tmu GOK] | LAGA* | sM PAK | KW-Index
OB1 0,0-0,35 X X X
OB2 0,0-0,35 X X X
MP1 X

MP2 X

BS1-4 1,3-1,9 X X X
BS2-3 0,7-1,8 X X X
BS3-3 1,2:2,0 X X X
BS4-2 0.6-1,4 X X X
BS5-3 1,6-2,4 X X X
BS6-2 1,1-2,0 X < X

4. ERGEBNISSE

4.1. GEOLOGIE/ HYDROGEOLOGIE

In Tabelle 2 ist der mit den durchgefiihrten Kleinrammbohrungen und Baggerschiirfen
der aktuellen Untersuchung und der Voruntersuchungen / 8/ 9/ (vgl. Anlage 1.1, 2.1)
aufgeschlossene Untergrundaufbau dargestellt.

Tabelle 2:  Geologischer Aufbau im Untersuchungsgebiet

. . . Michtig- | Tiefenbereich
Schicht | Stratigraphie Genese keit [m] [m u. GOK]
Fein-/Mitteland, humos, Ziegel/Beton .
la <5 Vol-% Auffillung 0,9 0,0-0,9
Schluff, sandig, z. T. humos-/Mittelsand, .
1b humos, Ziegel/Beton <5 Vol.-% Auffullung 0.9 0.9-1,8
2 Schluff, sandig, tonig Geschiebemergel >6,2 1,8->8,0

Lokal werden die Auffiillungen durch Anmoorsedimente (Torf, Mudde) mit einigen De-
zimetern Machtigkeit unterlagert.

Bei den angetroffenen Auffiillungen handelt es sich ausschlieBlich um Bodenauffiillun-
gen mit sehr geringen Bauschuttanteilen. Organische Miillreste wurden im Rahmen der
Untersuchung nicht angetroffen. Die Sedimente waren durchweg sensorisch unauffallig.

Im Rahmen der Erkundung wurde Grundwasser als Stauwasser auf dem Geschiebemer-
gel (Schicht 2) in einer Tiefe von im Mittel 1,2 m unter GOK angetroffen.
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4.2. ANALYSENERGEBNISSE

In Tabelle 3 sind die ermittelten Schadstoffgehalte des Bodens dargestellt. In der durch-
gefiihrten Probenahmekampagne wurden im Boden in allen untersuchten Bodenproben
nur sehr geringe Schwermetallgehalte festgestellt.

In keiner der zehn untersuchten Proben konnten MKW festgestellt werden.

In acht der zehn untersuchten Proben konnten geringe bis gering erhéhte PAK-Gehalte
von 0,1 mg/kg TS bis 6,0 mg/kg TS festgestellt werden. Hierbei schwanken die
Benzo[a]pyren-Gehalte zwischen 0,07 mg/kg TS und 0,3 mg/kg TS.

Tabelle 3:  Analysenergebnisse Boden

Schadstoffe Einheit 0OB01 0OB02 MP1 MP2
Beprobungstiefe [m u. GOK] 0,0-0,35 0,0-0,35 0,0-1,9 0,0-1,9
Arsen mg/kg TS 5 7,2 43 33
Blei mg/kg TS 18 23 15 59
Cadmium mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom mg/kg TS 13 9,2 12 6,6
Kupfer mg/kg TS 10 10 9,9 57
Nickel mg/kg TS 9,1 6,9 10 49
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 0,43
Zink mg/kg TS 46 74 42 7
EOX mg/kg TS - - <1 <1
KW-Index mg/kg TS <50 <50 <50 <50
PAK mg/kg TS 1,0 2,1 0,3 0,9
Benzo[a]pyren | mg/kg TS 0,07 0,2 <0,05 0,1
Schadstoffe Einheit B1-4 B2-3 B3-5 B4-2 B5-3 B6-2
Beprobungstiefe [m u. GOK] | 1,3-1,9 0,7-1,8 1,2-2,0 0,6-1,4 1,6-2,4 1,1-2,0
Arsen mg/kg TS 4,4 4,6 3,3 3,8 43 4,4
Blei mg/kg TS 28 11 14 11 15 28
Cadmium mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom mg/kg TS 20 17 14 18 11 20
Kupfer mg/kg TS 14 9,8 10 10 9,2 14
Nickel mg/kg TS 14 12 12 14 8,7 14
Quecksilber mg/kg TS 0,56 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,56
Zink mg/kg TS 66 36 55 38 38 66
KW-Index mg/kg TS <50 <50 <50 <50 <50 <50
PAK mg/kg TS 6,0 k.S. 4.4 k.S. 0,3 6,0
Benzo[alpyren | mg/kg TS 0,3 <0,05 0,3 <0,05 <0,05 0,3

k. S. = keine Summenbildung méglich
- = nicht analysiert bzw. nicht bestimmt
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4.3. SICKERWASSERPROGNOSE
4.3.1. Allgemeines

Gemil BBodSchV ist zur Bewertung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser eine
Sickerwasserprognose durchzufiihren. Mit Hilfe der Sickerwasserprognose sollen die
Gefahren fiir das Grundwasser abgeschatzt und beurteilt werden, die von bestehenden
Altlasten und Kontaminationsverdachtsflichen bzw. von kontaminierten Materialien
ausgehen konnen. Dazu gehort die Ermittlung bzw. Abschédtzung der realen oder poten-
tiellen Emission aus dem Bereich der ungesittigten Zone (Quellstirke) und der Konzen-
tration und Frachten im Sickerwasser am Ubergang von der ungesittigten zur gesittigten
Zone (Ort der Beurteilung).

Bei einem freien Grundwasserspiegel ist der Ort der Beurteilung innerhalb des Grund-
wasserleiters im Ubergangsbereich von der ungesittigten zur wassergesittigten Zone
beim hochsten bekannten Grundwasserstand als Bemessungswasserstand in einer Tiefe
anzusetzen. Bei gespannten Grundwasserverhaltnissen befindet sich der Ort der Beurtei-
lung an der Basis des iiberlagernden Grundwasserstauers. Der oberste grundwasserfiih-
rende Horizont befindet sich im Liegenden der angetroffenen Geschiebemergelablage-
rung in einer Tiefe von >8,0 m unter GOK, somit befindet sich der Ort der Beurteilung
an der Basis der oberflichennah angetroffenen Geschiebemergelablagerungen in unbe-
kannter Tiefe >8,0 m unter GOK.

Die Sickerwasserprognose soll gemidl BBodSchV anhand praxiserprobter Verfahren
durchgefiihrt werden. Hierbei bieten sich bei dem derzeitigen Stand der Technik vier
Verfahrensweisen an (vgl. Abbildung 3):

Bodenuntersuchungen
Sickerwasserbeprobungen
in-situ-Untersuchungen
Grundwasseruntersuchungen

Unabhingig vom gewéhlten Verfahren erfolgt die Sickerwasserprognose im Rahmen der
orientierenden Untersuchung zur Abschétzung des Schadstoffeintrages in das Grundwas-
ser in der Regel verbal-argumentativ. Hierbei sind folgende Uberlegungen anzustellen:

e Beschreibung des Schadstoffinventars

e Ermittlung des Freisetzungsverhaltens

e Transportprognose (Abbau/Riickhalt von Schadstoffen, Schutzfunktion der
ungesattigten Zone)

e Abschitzung der Priifwertiiberschreitung zum aktuellen Zeitpunkt

e Abschitzung einer Priifwertiiberschreitung fiir die liberschaubare Zukunft
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Beriicksichtigung des
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(nur bei Fall b.)
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Abschatzung,

ob am Ort der
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1
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Verdiinnungseffekten

l

Rickschlisse, evtl.
Riickrechnungen, ob
am OdP derzeit eine
Prufwertiiberschreitung
wahrscheinlich ist.

Zur Abschétzung der
zukiinftigen Stoff-
eintrage ins GW sind
zusétzliche Erkennt-
nisse notwendig.

Abbildung 3: Verfahrensweisen der Sickerwasserprognose nach BBodSchV
(Quelle: LABO 07/2003; / 6 /) - rot markiert die angewandten Methoden
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4.3.2. Abschitzung der Schadstoffsituation am Ort der Beurteilung

In der vorliegenden orientierenden Untersuchung basiert die Sickerwasserprognose auf
der Beurteilung der Sickerwasserkonzentration aus den Ergebnissen der Bodenuntersu-
chungen.

MKW und Schwermetalle konnten im Feststoff des Bodens gar nicht oder nur in sehr
geringen Gehalten nachgewiesen werden. Ausgehend von dem festgestellten Schadstoff-
potential im Boden sind keine erhohten Sickerwassergehalte fiir MKW am Ort der Pro-
benahme anzunehmen.

Im Feststoff des Bodens der oberflichennahen Auffiillungen wurden geringe PAK-Ge-
halte von maximal 6,0 mg/kg TS festgestellt. Die PAK sind aller Wahrscheinlichkeit nach
auf inerte Bestandteile innerhalb der Auffiillungen (z. B. teerhaltiger Asphaltbruchstii-
cke) zuriickzufithren. Untermauert wird diese Annahme von der PAK-Einzelzusammen-
setzung, indem die mobilen PAK-Anteile (v. a. Naphthalin) ganz fehlen bzw. nur in sehr
geringen Gehalten nachweisbar waren. Daher ist nicht von einer relevanten Elution der
PAK und somit auch nicht von erhéhten Sickerwassergehalten am Ort der Probenahme
auszugehen.

Abschiatzung der Schadstoffsituation am Ort der Beurteilung

e Schadstoffinventar: Es gibt Hinweise auf geringe Verunreinigungen des Untergrun-
des durch PAK.

e Transportprognose: Schadstoffe wurden bei der Verfiillung von vornehmlich Boden
mit geringen Anteilen an Bauschutt in den Untergrund eingebracht und sind dabei
mit dem wasserungesittigten Boden in Kontakt gekommen. Ein weiterer Transport
von Schadstoffen durch den stark wasserstauenden Geschiebemergel im Liegenden
der Auffiillungen mit dem Sickerwasser bis zum Ort der Beurteilung ist auszuschlie-
Ben.

e Abschitzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgrofenordnung zum aktuellen
Zeitpunkt: Unter Zuhilfenahme der o. g. Verfahrensweisen ist eine Priifwertiiber-
schreitung durch die untersuchten Schadstoffe am Ort der Beurteilung nicht wahr-
scheinlich.

e Abschitzung der Priifwertiiberschreitung/Priifwertgrolenordnung fiir die iiberschau-
bare Zukunft: Unter Zuhilfenahme der o. g. Verfahrensweisen ist eine Priifwertiiber-
schreitung durch die untersuchten Schadstoffe fiir die iiberschaubare Zukunft nicht
wahrscheinlich, da anhand der Bodenuntersuchungen nachgewiesen werden konnte,
dass kein relevantes Schadstoffpotential vorhanden ist und ein relevanter Transport von
Schadstoffen mit dem Sickerwasser durch den stark wasserstauenden Geschiebemergel
verhindert wird.
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S. BEWERTUNG

5.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Beziiglich einer potentiellen Gefdhrdung der Schutzgiiter Mensch, Nutzpflanze und
Grundwasser wird das Gesetz zum Schutz vor schddlichen Bodenverdanderungen und zur
Sanierung von Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) sowie die Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) / 1/ als Bewertungsgrundlage he-
rangezogen.

Im Rahmen der vorliegenden orientierenden Untersuchung sind bei einer Gefahrdungs-
abschiatzung die Wirkungspfade Boden — Mensch und Boden — Grundwasser gemaf
BBodSchV zu beriicksichtigen.

Die BBodSchV definiert fiir die Beurteilung der verschiedenen Wirkungspfade Priifwerte
beziiglich einiger ausgewihlter Parameter. Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung
eines Priifwertes die Besorgnis, dass eine schidliche Bodenveridnderung vorliegen kénn-
te. Bei einer Besorgnis ist im Rahmen einer Gefdhrdungsabschétzung einzelfallbezogen
zu priifen, ob eine schidliche Bodenveranderung besteht, bei der eine Gefdhrdung der
Wirkungspfade nachweisbar ist. Bei Vorliegen einer schiddlichen Bodenveréanderung sind
Mafnahmen zur Gefahrenabwehr (Sanierungserfordernis) zu ergreifen.

5.1.1. Wirkungspfad Boden — Mensch

Bei einer Gefdhrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden — Mensch hinsichtlich ei-
nes Direktkontaktes fiir den relevanten oberflichennahen Bodenhorizont (0—max. 35 cm,
je nach Nutzung gemill BBodSchV; Anhang 1, Tabelle 1) sind in der vorliegenden Un-
tersuchung die ermittelten Bodengehalte heranzuziehen.

Die BBodSchV gibt bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Mensch nur fiir
einige Parameter im Feststoff des Bodens Priifwerte vor. Die durch die BBodSchV defi-
nierten Priifwerte der fiir diese Untersuchung relevanten Schadstoffe sind in Tabelle 5
dargestellt. Priifwerte fiir den Summenparameter PAK und MKW werden hierbei nicht
benannt.
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Tabelle 4: Priifwerte der BBodSchV zur Beurteilung des Wirkungspfades
Boden — Mensch (alle Angaben in mg/kg TS)
Priifwerte
Parameter Kinderspiel- Park-/ Industrie-/
orsp Wohngebiete .. Gewerbegrund-
flichen Freizeitanlagen .

stiicke
Arsen 25 50 125 140
Blei 200 400 1.000 2.000
Cadmium 10V 20V 50 60
Chrom ges. 200 400 1.000 1.000
Nickel 70 140 350 900
Quecksilber 10 20 50 80
Cyanide 50 50 50 100
Benzo-[a]-pyren 2 4 10 12

5.1.2. Wirkungspfad Boden — Grundwasser

Bei der Beurteilung des Wirkungspfades Boden — Grundwasser werden fiir die in dieser
Untersuchung primér relevanten Schadstoffe (MKW, Schwermetalle, PAK) gemél
BBodSchV, Anhang 2, Punkt 3.1, Priifwerte fiir den Ort der Beurteilung benannt (vgl.
Tabelle 5). Laut BBodSchG besteht bei Uberschreitung eines Priifwertes die Besorgnis,
dass eine schidliche Bodenverdnderung vorliegen kénnte.

Bei der folgenden Bewertung werden auch die Geringfiigigkeitsschwellenwerte der Léan-
derarbeitsgemeinschaft Wasser / 4 / herangezogen (vgl. Tabelle 5). Der Geringfiigigkeits-
schwellenwert wird als die Stoffkonzentration definiert, bis zu welcher anthropogene,
raumlich begrenzte Anderungen der chemischen Beschaffenheit des Grundwassers als
geringfiigig einzustufen sind und ab welcher Konzentration eine schddliche Grundwas-
serverunreinigung vorliegt. Die Geringfiligigkeitsschwelle ist die Konzentration, bei der
trotz einer Erh6hung der Stoffgehalte gegeniiber regionalen Hintergrundwerten keine re-
levanten 6kotoxischen Wirkungen auftreten kénnen und die Anforderungen der Trink-
wasserverordnung oder entsprechend abgeleiteter Werte eingehalten werden.
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Tabelle 5: Priifwerte und Mafnahmenschwellenwerte nach BBodSchV und LAWA
Priifwert BBodSchv | AWA Geringfiigig-

Parameter (ng/l] keitsschwellenwert

e [ng/]

> PAK 0,2 0,2

Naphthalin 2 ---

Y Naphthalin, Methylnaphthaline - 1

Anthracen, Benzo[a]pyren, L

Dibenz(a,h)anthracen B jeweils 0,01

Benzo[b]fluoranthen, Benzo[k]-fluoranthen,

Benzo[ghi]perylen, Fluoranthen, - jeweils 0,025

Indeno(123-cd)pyren

MKW --- 100

Arsen 10 10

Blei 25 7

Cadmium 5 0,5

Kupfer 50 14

Quecksilber 1 0,2

--- = kein Wert angegeben

5.1.3. Deponiegas

Als Deponiegas werden die im Deponiekdrper durch mikrobielle Abbauprozesse ent-
standenen gasformigen Stoffwechselprodukte, soweit sie nicht gelost werden, sowie die
in die Gasphase ilibergegangenen abgelagerten Stoffe bezeichnet. Nach dieser Defini-
tion zdhlt Deponiegas zu den Biogasen bzw. Faul- oder Sumpfgasen. Entsprechend der
Gasproduktion durch biologische Abbauvorginge im Deponiekdrper enthilt das ent-
standene Gasgemisch vor allem Methan- und Kohlendioxid.

In Deponien, die mit Hausmiill oder hausmiillahnlichen Abféllen verfiillt werden,
kommt es nach einer gewissen Zeit infolge von im Deponiekérper unter Ausschluss von
Sauerstoff (anaerober Abbau) ablaufenden mikrobiologischen Umsetzungsprozessen
zur Gasbildung. Dabei werden die in den eingelagerten Abfillen, speziell im Hausmiill
enthaltenen Biomassen, wie z. B. Lebensmittelreste, Speiseabfille, Griinabfille, Papier,
Textilien, Holz, Hausabfille etc., zersetzt. Neben den durch diese biologischen Abbau-
prozesse entstehenden Gasbestandteilen Methan (CH4) und Kohlendioxid (CO2) kon-
nen im Deponiegas noch weitere Komponenten vorkommen, die aufgrund ihrer che-
misch-physikalischen Eigenschaften (z. B. Dampfdruck) zum Ubertritt aus den abgela-
gerten Stoffen in die Gasphase tendieren. So kénnen im Deponiegas u. a. auch eine
Vielzahl von Kohlenwasserstoffen nachgewiesen werden. Verldsst das im Deponiekdr-
per gebildete Biogas die Ablagerung als unkontrollierte Emission, kann es zur Gefahr
fiir die Umwelt werden.
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Methan ist ein brennbares Gas, das bei Zumischung bestimmter Mengen Luft ein ex-
plosionsfahiges Gemisch bildet. Der Explosionsbereich von Methan allein liegt bei
Luftzumischung bezogen auf das Gesamtgemisch zwischen der unteren Explosions-
grenze (UEG) 5 Vol-% und der oberen Explosionsgrenze (OEG) 15 Vol-%. Dieser Ex-
plosionsfahigkeit wirkt Kohlendioxid und Wasserdampf entgegen (inertisierende Wir-
kung). Der Eintritt einer Explosion ist nur méglich bei gleichzeitigem Auftreten eines
explosionsfahigen Gas-/Luft-Gemisches und einer wirksamen Ziindquelle (z. B. offene
Flamme, Funke etc.). Erstickungsgefahr ist dann gegeben, wenn Sauerstoff durch De-
poniegas verdringt wird. Dies ist besonders in Gebéuden (Keller, Gruben) méglich. Ob
Deponiegas schwerer oder leichter als Luft ist, hdngt vom Mischungsverhéltnis der bei-
den Hauptkomponenten Methan (leichter als Luft) und Kohlendioxid (schwerer als
Luft) ab. Eine Entmischung findet jedoch nicht statt.

5.2. ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG

Zur abfalltechnischen Klassifikation von Boden ist die Landerarbeitsgemeinschaft Ab-
fall (LAGA), Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfillen,
Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden) / 7 / her-
anzuziehen.

In der TR Boden werden drei Einbauklassen auf der Grundlage der folgenden Zuord-
nungskriterien definiert:

e Zuordnungswert Z 0/Z0*: uneingeschrinkter Einbau/Verwertung

e Zuordnungswert Z 1: eingeschrankter offener Einbau/Verwertung unter Be-
riicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrankungen

e Zuordnungswert Z 2: eingeschriankter Einbau/Verwertung mit definierten
technischen Sicherungsmafnahmen (Einbau-Ober-
grenze)

In den Tabellen 6 und 7 sind die jeweiligen Zuordnungswerte fiir Boden dargestellt.



Gutachten Nr. 1611 125
Seite 18 von 22

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Tabelle 6: Zuordnungswerte Feststoffgehalte im Bodenmaterial Z0/Z0*
Z0

Parameter Einheit (Sil? d) é];ﬁ{::}lt{) (,%0(;) Z0*
Arsen mg/kg TS 10 15 20 15
Blei mg/kg TS 40 70 100 140
Cadmium mg/kg TS 0,4 1 1,5 1
Chrom (gesamt) mg/kg TS 30 60 100 120
Kupfer mg/kg TS 20 40 60 80
Nickel mg/kg TS 15 50 70 100
Thallium mg/kg TS 0,4 0,7 1 0,7
Quecksilber mg/kg TS 0,1 0,5 1 1,0
Zink mg/kg TS 60 150 200 300
TOC (Masse%) 0,5 0,5 0,5 0,5
EOX mg/kg TS 1 1 1 1
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 100 100 100 200 (400) »
BTX mg/kg TS 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1
PCB mg/kg TS 0,05 0,05 0,05 0,1
PAK mg/kg TS 3 3 3 3
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,3 0,3 0,3 0,6

1) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10
bis C22. Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern ge-

nannten Wert nicht {iberschreiten.
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Tabelle 7: Zuordnungswerte Feststoffgehalte im Bodenmaterial Z1/Z2

Parameter Einheit Z1 72
Arsen mg/kg TS 45 150
Blei mg/kg TS 210 700
Cadmium mg/kg TS 3 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 180 600
Kupfer mg/kg TS 120 400
Nickel mg/kg TS 150 500
Thallium mg/kg TS 2,1 7
Quecksilber mg/kg TS 1,5 5
Zink mg/kg TS 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kg TS 3 10
TOC (Masse%) 1,5 5
EOX mg/kg TS 3" 10
Kohlenwasserstoffe mg/kg TS 300 (600)1) 1000 (2000) b
BTEX-Aromaten mg/kg TS 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1
PCB mg/kg TS 0,15 0,5
PAK mg/kg TS 309 30
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,9 3

1) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenlinge von C10
bis C22. Der Gesamtgehalt C10-C40, darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht {iberschreiten.

5.3. GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG

Altlablagerungssedimente konnten anhand der durchgefiihrten Aufschliisse identifiziert
werden. Es handelt sich um ausschlieSlich Bodenauffiillungen mit sehr geringen Bau-
schuttanteilen (v. a. Ziegel) bis maximal 5 Vol.-%. In den Auffiillungen konnten keine
Hausmiillreste und/oder Gewerbeabfille festgestellt werden. Die abfalltechnischen Un-
tersuchungen haben ergeben, dass die Auffiillungen der LAGA-Zuordnungsklasse Z0/Z1
zuzuordnen wiren (vgl. Anlage 5).

Analytisch wurden in den Bodenproben nur lokal geringe nutzungsbedingte Verunreini-
gungen des Untergrundes durch PAK festgestellt. Die hierbei festgestellten Verunreini-
gungen sind mit groer Wahrscheinlichkeit auf teerhaltige Asphaltbestandteile innerhalb
des Auffiillungskorpers zuriickzufiihren und stellen kein relevantes Gefdhrdungspotential
dar.
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Im beurteilungsrelevanten Tiefenbereich fiir den Wirkungspfad Boden — Mensch von
0,0-0,35 m unter GOK konnten im Feststoff des Bodens keine auffilligen Schadstoffge-
halte festgestellt werden. Alle ermittelten Schadstoffgehalte unterschreiten die Priifwerte
der BBodSchV fiir Kinderspielflachen.

Hinweise auf erhohte Schadstoffansammlungen (z. B. organische Miillkdrper) im ober-
flichennahen Bodenhorizont wurden in der vorliegenden Untersuchung und in Vorunter-
suchungen nicht festgestellt. Aufgrund der stofflichen Zusammensetzung des Auffiil-
lungskorpers, weswegen eine Deponiegasmessung und Bodenluftbeprobung auch nicht
moglich war (vgl. Abschnitt 3), ist die Entstehung von Deponiegas (insbesondere Me-
thangas) und eine daraus abzuleitenden Gefédhrdung iiber den Wirkungspfad Boden —
Mensch auszuschlief3en.

Ein relevantes Schadstoffpotential kann anhand der Bodenuntersuchungen ausgeschlos-
sen werden. Im Rahmen der Sickerwasserprognose wurde argumentiert, dass eine Priif-
wertiiberschreitung am Ort der Beurteilung weder aktuell noch in der tiberschaubaren
Zukunft zu erwarten ist. Insgesamt ist auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse eine
Gefahrdung iiber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nicht ableitbar.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen kann festgestellt werden, dass im Un-
tersuchungsbereich keine schéddlichen Bodenveréinderungen geméf Bundes-Boden-
schutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen. Eine Geféahrdung tiber den Wirkungs-
pfad Boden — Mensch fiir die aktuelle Nutzung sowie eine geplante wohnbauliche Nut-
zung und iiber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser ist auszuschlief3en.

6. EMPFEHLUNGEN ZUR WEITEREN VORGEHENSWEISE

Grundsitzlich empfehlen wir, auf dem Betriebsgeldnde alle Erdarbeiten im Rahmen ge-
planter baulicher Neugestaltungen des Geldndes, die mit Eingriffen ins Erdreich verbun-
den sind fachgutachterlich begleiten zu lassen.

Anfallendes Bodenmaterial ist abfalltechnisch zu deklarieren und einer ordnungsgema-
en Entsorgung zuzufiihren.

Es wird empfohlen, alle Daten zu dem untersuchten Standort im Boden- und Altlasten-
kataster gemaf} § 5 Abs. 3 LBodSchG mit besonderer Kennzeichnung, dass der Altlas-
tenverdacht ausgeraumt wurde, zu archivieren.
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7. ZUSAMMENFASSUNG

Der Freikirchliche Bund der Gemeinde Gottes e. V., Torstralle 1 in 22525 Hamburg,
plant, im Bereich der Straf3e ,,Bornwischen* die Flurstiicke 4/9 und 18/168 in 23795 Bad
Segeberg wohnbaulich umzunutzen. Bei Baugrunduntersuchungen der betreffenden
Flurstiicke 4/9 und 18/168 wurden bauschuttdurchsetzte Auffiillungen bis in eine Tiefe
von ca. 1,5 m unter GOK angetroffen. Miillreste sind bei den Bodenansprachen nicht
dokumentiert. In der Gesamtschau musste man davon ausgehen, dass flachig Auffiillun-
gen mit unbekannter Zusammensetzung auf den betrachteten Flurstiicken zur Ablagerung
gekommen waren. Daher war zu klédren, ob sich auf den Flurstiicken 4/9 und 18/168 Alt-
ablagerungssedimente befinden, von denen eine Gefiahrdung fiir gesunde Wohn- und Ar-
beitsverhdltnisse ausgeht.

Daher wurde eine orientierende Erkundung gemal § 2 Nr. 3 BBodSchV durchgefiihrt. Es
wurden Bodenproben entnommen und in einem Untersuchungslabor auf unterschiedliche
Schadstoffe untersucht. Deponiegasmessungen konnten auf Grund des durchgéngigen

bindigen Untergrundaufbaus im gesamten Untersuchungsgebiet ab im Mittel 1,0 m unter
GOK nicht durchgefiihrt werden.

Zusammenfassend ist festzustellen, dass Hinweise auf erhéhte Schadstoffansammlungen
im oberflachennahen Bodenhorizont nicht festgestellt wurden. Im siidwestlichen Teilbe-
reich der Untersuchungsfliche wurden in der Bodenluft erhohte bis stark erhdhte Me-
than-Gehalte bis zu 67,5 Vol.-% nachgewiesen. Da im Rahmen der Untersuchungen kein
typischer Deponiekorper angetroffen wurde, der geeignet ist Deponiegase in relevanten
Mengen durch biochemische Abbauprozesse zu bilden, sind die festgestellten erhéhten
Methangehalte auf Sumpfgasbildung der teilweise anmoorigen Auffiillungen und der die
Auffiillungen unterlagernden Anmoorablagerungen zuriickzufiihren. Aller Wahrschein-
lichkeit nach wird iiber die Bodenoberfliche Methan lediglich in Spuren emittiert. Nach
Verlassen der Bodenmatrix tritt ein sofortiger starker Verdiinnungseffekt durch die at-
mosphérische Luft ein, so dass auf den Freiflichen keine Explosionsgefahr zu besorgen
ist. Ausgehend von den im Untersuchungsgebiet nachgewiesenen erhthten Methankon-
zentrationen im Untergrund kann aktuell eine Gefdhrdung fiir den Menschen ausge-
schlossen werden. In der Gesamtschau hat sich ein Verdacht der Gefdhrdung iiber den
Wirkungspfad Boden — Mensch nicht bestétigt.

Ein relevantes Schadstoffpotential kann anhand der Bodenuntersuchungen ausgeschlos-
sen werden. Im Rahmen einer Sickerwasserprognose wurde argumentiert, dass eine Priif-
wertiiberschreitung am Ort der Beurteilung weder aktuell noch in der iiberschaubaren
Zukunft zu erwarten ist. Insgesamt ist auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse eine
Gefahrdung iiber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nicht ableitbar.
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Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen kann festgestellt werden, dass im Un-
tersuchungsbereich keine schidlichen Bodenverdnderungen gemi3 Bundes-Boden-
schutzgesetz (BBodSchG) § 2 Abs. 3 vorliegen. Eine Gefdhrdung iiber die Wirkungs-
pfade Boden — Mensch und Boden — Grundwasser in der aktuellen Nutzung ist auszu-
schlieBen. Hinweise auf erh6hte Schadstoffansammlungen (z. B. organische Miillkérper)
im oberflichennahen Bodenhorizont wurden in der vorliegenden Untersuchung und in
Voruntersuchungen nicht festgestellt. Aufgrund der stofflichen Zusammensetzung des
Auffiillungskorpers ist die Entstehung von Deponiegas (insbesondere Methangas) und
eine daraus abzuleitenden Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden — Mensch auszu-
schlieffen. Fin relevantes Schadstoffpotential kann anhand der Bodenuntersuchungen
ausgeschlossen werden. Im Rahmen der Sickerwasserprognose wurde argumentiert, dass
eine Priifwertiiberschreitung am Ort der Beurteilung weder aktuell noch in der liberschau-
baren Zukunft zu erwarten ist. Insgesamt ist auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse
eine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser nicht ableitbar.

Als Ergebnis der durchgefiihrten Untersuchungen kann festgestellt werden, dass im Un-
tersuchungsbereich keine schiddlichen Bodenverdnderungen gemill Bundes-Boden-
schutzgesetz (BBodSchG) §2 Abs. 3 vorliegen. Fine Gefdhrdung iiber den Wirkungspfad
Boden — Mensch fiir die aktuelle Nutzung sowie eine geplante wohnbauliche Nutzung
und iiber den Wirkungspfad Boden — Grundwasser ist auszuschlief3en.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ticke Dipl.-Geol. Marcus Petersen

(Sachverstdndiger §18 BBodSchG)

Die Prizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse be-
ziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstidnde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der Prii-
fergebnisse auf Datentragern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuléssig.



SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 01

Lageplane
(Malistab 1 : 750)

Anlage 01.1
Lageplan Voruntersuchungen
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' Untersuchungsflachen

Kleinrammbohrungen 2015

$ Kleinrammbohrungen 1993

0O 75 15 30 m
Datum: |Malstab: Gutachten Anlage:
20.12.2016| 1:750 1611 125 01.1

Bearbeiter: Dipl.-Geol. M. Petersen

Lageplan Voruntersuchungen

Lokalitat:

Orientierende Untersuchungen § 2 Nr. 3 BBodSchV
Bornwischen (Flurstiicke 4/9 und 18/168)
in 23795 Bad Segeberg




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Anlage 01.2
Lageplan aktuelle Untersuchungen



o Untersuchungsflachen

f Kleinrammbohrungen 2016

Baggerschurfe

0 75 15 30 m
Datum: [Malstab: Gutachten Anlage:
20.12.2016| 1:750 1611 125 01.2

Bearbeiter: Dipl.-Geol. M. Petersen
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Lageplan aktuelle Untersuchungen

1 / K
A \
Lokalitat:
Orientierende Untersuchungen § 2 Nr. 3 BBodSchV

Bornwischen (Flurstlicke 4/9 und 18/168)
in 23795 Bad Segeberg




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE (2
Schichtenverzeichnisse/Profilsaulen

Anlage 02.1
geologische Aufschliisse Voruntersuchungen



BS 2

+1,08 m zu BN

BS 1

+0,99 m zu BN
| BN = OK Schachtdeckel |

Auftiillung, Mutterboden /S\quﬁllzu_ng.lMulterbo':jen 1,00 (0,62
m zu BN gﬂ,aegelreste, dunkelbraun 0.?33’ iegelreste, dunkeloraun =557 15
0.00 Auffillung, Sand Alyffl?:!lltUﬂE_, 3)an
ie Filterki wie Filterkies). braun
8"5'% Filterkies), braun 8.80, w =14,
-1.00 06.03.2015 Auffillung, Sand, Schluff Schiuff, tonig
dunkelbraun grau, steif
1.40 2.00,
-2.00 - 153 % Mutterboden, Sand Torf w=11,
: W=19,3"% schluffig, dunkelbraun - schwarz, w=14,4% sandig, méBig zersetzt, dunkelbraun
weich - schwarz
1.80 w=137% 3.00.
-3.00 Mudde, Schluff, sandig Geschiebemergel, Schiuff
dunkelgrau, weich sandig, schwach tonig, schwach
2.10 Iéii%ig. grau, weich - steif
-4.00 Geschiebemergel, Schluff : .
sandig, schwach tonig, schwach Geschiebemergel, Schiuff
kiesig, grau, steif sandig, schwach tonig, schwach
3.60. kiesig, grau, steif
-5.00 Geschiebemergel, Schluff 4.30

Geschiebemergel, Schluff
sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, braun - grau, steif

- halbfest
5.50

tonig, sandig, kiesig, braun,

steif

4.70.

Geschiebemergel, Schluff
sandig, schwach tonig, schwach

kiesig, braun - grau, steif
6.00

Kein weiterer Bohrfortschritt

~
>
/
~
Ny
pird

+1,62 m zu BN

BS 3 BS 4

+1,44 m zu BN

Auffillung, Mutterboden
Sand, schluffig, Ziegelreste,

Auffallung, Mutterboden
garbd, Ziegelreste, dunkelbraun

- Auffallung, Schiuff 06.03.2015 dunkelbraun
vSvZ;::c:‘, schwach humos, dunkelbraun, AIffClIIung, Sand

29, 1.50 schluffig, schwach humos,

¥ Gesbhiebemergel Schluff vereinzelt Ziegelreste, dunkelbraun

stark sandig, schwach tonig, w=16,1% 1.50. .
schwach kiesig. grau, weich Geschiebemergel, Sch_luff
~ steif ' stark sandig, schwach tonig,

1% 2.60 gc{r’\wach kiesig, braun, steif

.50

Geschiebemergel, Schiuff
sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, grau, steif - halbfest

Geschiebemergel, Schluff
sandig, schwach tonig, schwach
kiesig, grau, steif - halbfest

6.00

6.00

Legende
il_ steif - halbfest [ Schiuff N Auffiillung
| .
: weich - steif
-_ Geschiebemergel
weich

Mutterboden

BN =

OK Schachtdeckel |

Lilbecker Strate

Bornwischen

178
. AN
\ . ~F N0 N
\ \\)(; . % ~ 1 ~
2 \l To T '
7 § 2 s Q
> o N ’ /5
A =i > ?
e i

Fiir dan Maftciah diacne Avirmicmn coon oo 0 -

Legende
BS - Kleinrammbohrung
BN - Bezugsniveau (OK Schachtdeckel)

w - Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18121

ml GW bei Bohrende in m u. Geldnde und (m zu BN)
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Neubau einer Wohnbebauung ohne Unterkellerung Anlage: 1
Objekt: Bornwischen, Flurstiick 4/9, 23795 Bad Segeberg Auftrags-Nr.. 295001
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Bohrprofile und Gez.: Ar
Lageskizze der Kleinrammbohrungen Datel: Ariage 1 BO.LP.bop
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SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Anlage 02.2
geologische Aufschliisse aktuelle Untersuchungen
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Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 01
Projekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung m SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen S8¥ Dipl-Ing. H-L. Miicke GmbH
Cleser Fann 10 23611 F
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V | Datum: 05.12.2016 T i e
Verfasser: J. Gronau Mafstab : 1:25
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Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. BS 02
Projekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung
Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V Datum: 05.12.2016
Verfasser: J. Gronau Mafistab : 1:25
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Projekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung m SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen N> Dipl-tng. H-U, Micke Guibl
10 23611 Bad v
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V Datum: 05.12.2016 . s g .
Verfasser: J. Gronau Mafistab : 1:25
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Projekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung m SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen = Dﬁ”‘j““r" ”L Miicke GmbH
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V Datum: 05.12.2016 '1"’I1"il;‘ "‘I .
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Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen e Dipl-lng. f-U. Miic
Clever
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V | Datum: 05.12.2016 Pt L

Verfasser:

J. Gronau

Malstab : 1:25




Verfasser:

M. Petersen

MaRstab : 1:25

S01
0,00 m NN
= 1 Schluff, kalkig; feinsandig, mittelsandig,
™ sehr stark humos / Mutterboden /
schwarz / leicht zu bohren, schwach
1 m_030 0,30 feucht
N
' 1 Schluff, kalkig; feinsandig, mittelsandig,
i tonig / Geschiebelehm / ocker / feucht,
i steif, kein Grundwasser
2@ 090 0.90 !
-1,00 m NN
2,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezagen auf GOK
Name d. Bhrg. S0
Projekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung m SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen =P Dipl-Ing. H-U. Miicke GmbH
) € B i
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V | Datum: 05.12.2016 ke o




S 02
0,00 m NN
~ 1| 1 Schluff, kalkig; feinsandig, mittelsandig,
A | ae stark humos, Wurzeln / kiinstliche
1 E_020 0,20 *
. Auffiillung / schwarzbraun / schwach
Ao feucht- feucht
A
Alan / Schluff, kalkig; feinsandig, schwach
-1.00 m NN Al mittelsandig, 2% 'Ziegelreste, 1%Metall
“ o] undPlastik' / kiinstliche Auffiillung /
Al schwarzbraun / feucht
A as
2 M__170 1,70 Ao
-2,00 m NN
-3,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. S02
Projekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung m SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen =P Dipl-ng, H-U. Micke Gmbli
annen 100 23610 Bad Schwarta
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V | Datum: 05.12.2016 Cmad i gn
Verfasser: M. Petersen Mafstab : 1:25




S 03
0,00 m NN
. / Schiuff, kalkig; feinsandig, mittelsandig,
Al an stark humos, Wurzeln / kiinstliche
Al Auffillung / schwarz / feucht
1 m_030 0,30 ald..
Al o
L
: “ / Schiuff, kalkig; feinsandig, mittelsandig,
Ao 2% Ziegelreste / kiinstliche Aufflllung /
A as grau-ocker / feucht
-1,00 m NN Afes
2 @ 120 1,20 e
-2,00 m NN
-3,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. S03
Projekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung
Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V Datum: 05.12.2016
Verfasser: M. Petersen Mafstab : 1:25




S04
0,00 m NN
: |/ Schotter / kiinstliche Auffiillung /
015 —— gelbbraun / sehr schwach feucht
0,30 " / Mittelsand, kalkig; feinsandig,
: 21\ grobsandig, Tragschicht / kiinstliche
0.50 Al aa Auffiillung / gelb / sehr schwach feucht
N / Schiuff, kalkig; sehr stark humos, Holz /
A | an kiinstliche Auffiillung / gelb / feucht
-1,00 m NN Ao / Schiuff, kalkig; feinsandig, mittelsandig,
+ 57|  humos, Holz, Ziegel, Fliese < 1% /
Al kinstliche Auffillung / schwarz / feucht
1 m_1.40 1,40 o
2,00 m NN
-3,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. S04
PrO]ekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung m S;\C”\"ERSTKVD‘GEN-R[\G
Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen = Dipl-ing H-U. Micke Gmbll
Clever lammen 10 23611 Bad Schwornta
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes eV | Datum: 05.12.2016 T L ot et s e

Verfasser:

M. Petersen

Malstab : 1:25




S 05
0,00 m NN
\ : e { Feinsand, kalkig; mittelsandig, sehr
A e schwach grobsandig, humos / kiinstliche
LA} e Auffiillung / schwarz / feucht
030 0,30 ale
: .' ° / Mittelsand, kalkig; feinsandig, Ziegel <
B 1% / kiinstliche Auffillung / braun / feucht
0.70 .
A .®
A u’ .
-1,00 m NN : ;° / Schluff, kalkig; sandig, / kiinstliche
s [«|  Auffiillung / schwarz / feucht
A . 'Y
1 E_130 1.30 e
-2,00 m NN
-3,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezagen auf GOK
Name d. Bhrg. S05
Projekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung m SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort; 23795 Bad Segeberg, Bornwischen ~wr Dipl-ng. H.-U. Miicke GmbH
¥ 10 2% 2!
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V Datum: 05.12.2016 s maet '

Verfasser:

M. Petersen

Mafdstab : 1:25




S 06
0,00 m NN
" 1.° | /Feinsand, kalkig; mittelsandig, humos /
A .. kinstliche Auffillung / schwarz / schwach
LA} e feucht
030 0.30 ale
: / Schluff, kalkig; feinsandig, schwach
Al an humos, Ziegel < 1% / kiinstliche
N Auffiillung / gelb / feucht
1,00 m NN 1,00 ol |-
~ | I Mittelsand, kalkig; feinsandig, schwach
LA de o grobsandig / kiinstliche Auffilllung / gelb /
A schwach feucht
1,30 A
v 140 A IES I Mittelkies, kalkig; sandig, kiinstliche
Glmwasser g 1,50 A PO Auffiillung / gelb.lsehr feucht,
Grundwasserspiegel (1.40 m u GOK,
Stauwasser) /
/ Schluff, kalkig; sandig, kiesig /
190 Geschiebemergel / grau / feucht, steif
-2,00 m NN
-3,00 m NN
Tiefenangaben Profil und Ausbau bezogen auf GOK
Name d. Bhrg. S 06
Projekt: 1611 125 Orientierende Untersuchung m SACHVERSTANDIGEN-RING
Standort: 23795 Bad Segeberg, Bornwischen = Dipl-tng H-U. Micke Gmbit
Clesver 2 S t
Auftraggeber: Freikirlicher Bund der Gem. Gottes e.V | Datum: 05.12.2016 Pl e ke
Verfasser: M. Petersen Mafstab : 1:25




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

m SACHVERSTANDIGEN-RING
“e2 Dipl.-Ing. H-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51 /2 1459 Fax 04 51/2 1469
e-mail: info@mueckegmbh de

Bohrung: BS 01 RW: 0 )
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1206 Seite: 1
1 2 3 4 ‘ 5 ‘ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unt.é} b) Wasserfiihrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgrnv?_rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, schluffig, stark humos schwach feucht 1 0,00 0,30
+
b)
0,30
c) d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i)+
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, schwach schluffig feucht 2 0,30 0,70
+
b)
0,70
c) d) maéRig schwer zu e) braun
bohren
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Schluff, stark sandig, kiesig feucht 3 0,70 1,30
+
b)
1,30 .
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
) kunstliche Auffiillung | 9) h) i)+
a) Mudde, schluffig, stark organisch sehr feucht 4 1,30 1,90
+
b)
1,90
c) weich- steif d) maRig schwer zu e) schwarz
bohren
f)  Anmoor q) h) i) +
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig feucht, kein 5 1,90 3,00
. Grundwasser
b)
3,00
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebemergel a) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

2% Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51 /2 14 59 Fax 04 51/2 1469
e-mail: info@mueckegmbh.de

@ SACHVERSTANDIGEN-RING

Bohrung: BS 02 RW: 0 )
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID 1207 Seite: 1
1 2 3 4« | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
b Wasserfiihrung, ! :
/:.mter ) Bohrwerkzeuge, Art Tiefe | Tiefe
nsatz- Kernveriust nm no
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, humos, Ziegeireste schwach feucht 1 0,00 0,30
+
b)
0,30
c) d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f) kiinstliche Aufflillung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig, kiesig, ziegelreste feucht 2 0,30 0,70
+
b)
0,70 ar:
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i)+
a) Schluff, sandig, schwach kiesig feucht 3 0,70 1,80
¥
b)
1,80
c) steif d) mafig schwer zu e) dunkelgrau
bohren
) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Schiuff, tonig, sandig, kiesig feucht, kein 4 1,80( 3,00
. Grundwasser
b}
3,00 -
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebemergel ) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

m SACHVERSTANDIGEN-RING
w2 Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 0451 /21459 Fax0451/2 1469
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 03 RW: 0 .
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID 1208 Seite: 1
1 2 3 4+ | s | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis .m * Sondergrobe,
unter | ©) Wasserfiihrung, Art Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | €} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgmvf.”“t' OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Grobsand, mittelsandig, schluffig, stark humos schwach feucht
+
b)
0,20
c) d) leicht zu bohren e) schwarz
f) kinstliche Auffilllung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig feucht 1 0,20 0,60
+
b)
0,60
c) d) maRig schwer zu e) braun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)+
a) Schiuff, tonig, sandig, humos feucht 2 0,60 1,20
3 1,20 2,00
+
b)
2,00
c) d) maRig schwer zu e) schwarzbraun
bohren
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)+
a) Mudde, schluffig, stark organisch, schwach sandig sehr feucht 4 2,00 2,40
+
b)
2,40 .
c) d) maRig schwer zu e) schwarzbraun
bohren
) Anmoor ) h) i)+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig feucht, kein 5 2,40 3,00
R Grundwasser
b)
3,00 -
c) d) maéRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebemergel g) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

@

S g

Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartan

Telefon 04 51/2 1459 Fax 04 51/2 14 69
mail: info@mueckegmbh.de

-1

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Bohrung: BS 04 RW: 0 )
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 1D: 1209 Seite: 1
1 2 3 4« | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unt;} b) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- K ust inm inm
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe gmvt;r d OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, grobsandig, kiesig, sandig, ziegelreste schwach feucht 1 0,00 0,60
+
b)
0,60
c) d) leicht zu bohren e) schwarzbraun
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i)+
a) Schiuff, tonig, stark sandig, Ziegelreste feucht 2 0,60 1,40
+
b)
1,40
c) d) maBig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Mudde, tonig, stark organisch sehr feucht 3 1,40 1,70
+
b)
1,70
c) steif d) maRig schwer zu e) schwarzbraun
bohren
) Anmoor g) h) i) +
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig feucht, Kein 4 1,70 3,00
. Grundwasser
b)
3,00 -
c) steif d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebemergel ) h) i)+




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

m SACHVERSTANDIGEN-RING
%2> Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 2361} Bad Schwartan

Telefon 04 51 /2 14 59 Fax 04 51/2 14 69
c-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: BS 05 RW: 0 )
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID 1210 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 I 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Erganzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sondergrobe,
unter | ) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, . .
Ansatz- K flust inm inm
punkt c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sernv;a‘ d OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Beton und Ziegelschutt schwach feucht 1 0,00 0,60
.
b)
0,60
c) d) schwer zu bohren | €) rotbraun
f} kiinstliche Auffiillung | 9) h) i)
a) Schluff, sandig feucht 2 0,60 1,60
. 3 1,60 2,40
b)
2,40
c) d) maRig schwer zu e) graubraun
bohren
f) kiinstliche Auffilllung | @) h) i)+t
a) Mudde, schluffig, schwach tonig, stark organisch feucht 4 2,40 2,90
+
b)
2,90
¢) weich- steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f)  Anmoor g) h) i) +
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig feucht 5 2,90 3,00
+
b)
3,00
c) steif d) maRig schwer zu e} grau
bohren
f) Geschiebemergel g) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

®

Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartan

Telefon 04 51 /21459 Fax 04 51/214 69

e-mail: info@mueckegmbh de

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Bohrung: BS 06 RwW: 0 )
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1211 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | ©) Wasserfuihrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Ksemv;e.rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Mittelsand, feinsandig, stark humos, schwach schluffig schwach feucht
+
b)
0,30
c) d) leicht zu bohren e) schwarz
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)+
a) Mittelsand, grobsandig, schwach kiesig feucht, 0,30 1,10
N Grundwasserspieg
el( 1.00 m u GOK,
b) angebohrt),
110 Grundwasserspieg
’ c) d) méRig schwer zu e) braun ol gefallen bis(
1.62 m u GOK,
bohren
gelotet)
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i)+
a) Schiuff, sandig, schwach kiesig, humos, einzeine Ziegelreste feucht 1,10 2,00
+
b)
2,00
c) d) maRig schwer zu e) dunkelbraun
bohren
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i)+
a) Schluff, tonig, sandig, kiesig feucht 2,00 3,00
+
b)
3,00
c) d) mafig schwer zu e) grau
bohren
f) Geschiebemergel ) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
e Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
i Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51/2 1459 Fax045i/21469
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: S 01 RwW: 0 .
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID: Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bi * Sonderprobe,
Lf\term b) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kemverlust, OK | UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schiuff, feinsandig, mittelsandig, sehr stark humos, Mutterboden schwach feucht 0,00 0,30
+
b)
0,30
c) d) leicht zu bohren e) schwarz
f) ) h) i)+
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, tonig feucht, kein 0,30 0,90
. Grundwasser
b)
0,90
c) steif d) e) ocker
f) Geschiebelehm g) h) i)+




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

m SACHVERSTANDIGEN-RING
> Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartan

Telefon 04 51 /2 1459 Fax 04 51/2 14 69
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: S 02 Rw: 0 .
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID 1213 Seite: 1
1 2 3 4 l 5 l 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ...m * Sonderprobe,
unter | b) Wasserfuhrung, At | Tiefe | Tiefe
Ansatz- Bohrwerkzeuge, inm inm
punkt | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Kgmv?.rlust, OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schiuff, feinsandig, mittelsandig, stark humos, Wuzeln schwach feucht- 1 0,00 0,20
feucht
+
b)
0,20
c) d) e) schwarzbraun
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i)+
a) Schluff, feinsandig, schwach mittelsandig, 2% 'Ziegelreste, 1%Metall und feucht 2 0,20 1,70
Plastik’
+
b)
1,70
c) d) e) schwarzbraun
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i) +




Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
L8> Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau
Telefon 04 51 /21459 Fax 04 51/2 14 69
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: S03 RW: 0 .
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1214 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergdnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | B) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, : :
Ansatz- Kernverlust nm nm
punkt | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, stark humos, Wuzeln feucht 1 0,00 0,30
+
b)
0,30
c) d) e)
f) kinstliche Auffiillung, | 9) h) i)+
schwarz
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, 2% Ziegelreste feucht 2 0,30 1,20
+
b)
1,20
c) d) e) grau- ocker
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i) +




Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 - 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51/2 14 59 - Fax 04 51 /2 14 69
e-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: S04 RW: 0 .
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1215 Seite: 1
1 2 3 s | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergénzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | B) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, i f
Ansatz- Kernverlust, nm no
punkt | C) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Sonsti g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geolagische h) Gruppe i} Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Schotter sehr schwach 1 0,00 1,40
feucht
+
b)
0,15
c) d) e) gelbbraun
) kinstliche Auffiillung | 9) h) i)
a) Mittelsand, feinsandig, grobsandig, Tragschicht sehr schwach
feucht
+
b)
0,30
c) d) e) gelb
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Schluff, sehr stark humos, Holz feucht
4+
b)
0,50
c) d) e) gelb
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Schluff, feinsandig, mittelsandig, humos, Holz, Ziegel, Fliese < 1% feucht
+
b)
1,40
c) d) e) schwarz
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i) +




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

m SACHVERSTANDIGEN-RING

g

Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartan

Telefon 04 51/2 1459 Fax0451/2 1469

e-mail: info@mueckegmbh.de

Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Bohrung: S 05 RW: 0 .
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID: 1216 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 ’ 6
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unter | D) Wasserfiihrung, At | Tiefe | Tiefe
Bohrwerkzeuge, f :
Ansatz- K lust inm inm
punkt | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Semv?r g OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehait
a) Feinsand, mittelsandig, sehr schwach grobsandig, humos feucht
+
b)
0,30
c) d) e) schwarz
f) kinstliche Auffiillung | 9 h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, Ziegel < 1% feucht 1 0,30 1,30
+
b)
0,70
c) d) e) braun
f) kinstliche Auffillung | 9) h) i) +
a) Schiuff, sandig, feucht
+
b)
1,30
c) d) e) schwarz
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i)+




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH
Clever Tannen 10 23611 Bad Schwartau

Telefon 04 51 /2 1459 Fax 04 51/2 1469
c-mail: info@mueckegmbh.de

Bohrung: S 06 RW: 0 .
Projekt: 1611 125 Orientierende Unter HW: 0 ID 1217 Seite: 1
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart und Beimengungen + b) Ergédnzende Bemerkung Bemerkungen Entnommene
Proben
Bis ..m * Sonderprobe,
unt'é'r b) Wasserfiihrung, Art Tiefe Tiefe
Bohrwerkzeuge, ; :
Ansatz- Kernverlust inm inm
punkt | €) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Se i ' OK UK
nach Bohrgut nach Bohrvorgang onstiges
f) Ubliche g) Geologische h) Gruppe i) Kalk-
Benennung Benennung gehalt
a) Feinsand, mittelsandig, humos schwach feucht
-
b)
0,30
c) d) e) schwarz
f) kiinstliche Auffilllung | 9) h) i)+
a) Schiuff, feinsandig, schwach humos, Ziegel < 1% feucht 1 0,30 1,50
+
b)
1,00
c) d) e) gelb
f) kinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Mittelsand, feinsandig, schwach grobsandig schwach feucht
+
b)
1,30
c) d) e) gelb
f) kiinstliche Auffillung | 9) h) i)+
a) Mittelkies, sandig sehr feucht,
. Grundwasserspieg
el( 1.40 m u GOK,
b) Stauwasser)
1,50
c) d) e) gelb
f) kiinstliche Auffiillung | 9) h) i) +
a) Schiuff, sandig, kiesig feucht
+
b)
1,90
c) steif d) €) grau
f) Geschiebemergel g9) h) i)+




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 03

Probenahmeprotokoll Oberboden



m SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER MATERIALPROBE

Projekt-Nr.: 1611 125 Probenehmer: Petersen
Auftraggeber: Freikirchlicher Bund der Gemeinde Gottes e. V.

Bundesdirektor Ralf Klinner

Torstralle 1

22525 Hamburg
Bewertung Oberboden Wirkungspfad Boden — Mensch
gemall BBodSchV

Zweck der Probenahme:

Probenahmestelle: Bornwischen, Flurstiick 18/168, 23795 Bad Segeberg
(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) OB 1

Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 05.12.2016

Art der Probe: Mischprobe

Entnahmegeriit: Spaten [ ] Hand-Drehbohrgerit =4
Probenahmekelle X] Sonstiges []
Art der Probenahme: FEinzelprobe [] Mischprobe X
Probenahme gemifl: BBodSchV, Anhang 1, Abschnitt 2 (Probenahme)
Probendaten:
Probenbezeichnung/ OB 1
-nummer:
Entnahmetiefe [m]:  0,0-0,35
. schwarz -
Farbe: schwarzbraun
Geruch: unauffillig
||Probenmenge: 0,81
Probenbehilter: 2xGlas, 0,41
beprobte Menge: -
Bemerkungen:
Materialzusammensetzung:
Schluff, stark feinsandig,
mittelsandig, sehr stark humos,
Wurzeln

Unterschrift: W




m SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

PROTOKOLL UBER DIE ENTNAHME EINER MATERIALPROBE

Projekt-Nr.: 1611 125 Probenehmer: Petersen

Auftraggeber: Freikirchlicher Bund der Gemeinde Gottes €. V.
Bundesdirektor Ralf Klinner
Torstraf3e 1

22525 Hamburg
. Bewertung Oberboden Wirkungspfad Boden — Mensch
Zweck der Probenahme: gemiiB BBodSchV
Probenahmestelle: Bornwischen, Flurstiick 4/9, 23795 Bad Segeberg

(Bezeichnung, Nr. im Lageplan) OB 2

Zeitpunkt der Probenahme (Datum/Uhrzeit): 05.12.2016

Art der Probe: Mischprobe

Entnahmegerit: Spaten [] Hand-Drehbohrgerit =
Probenahmekelle X] Sonstiges []

Art der Probenahme: FEinzelprobe [] Mischprobe X

Probenahme gemiil: BBodSchV, Anhang 1, Abschnitt 2 (Probenahme)

Probendaten:

|Probenbezeichnung/ OB 2

-nummer:

Entnahmetiefe [m]:  0,0-0,35

. gelbbraun-

Farbe: schwarzbraun

Geruch: unauftillig

Probenmenge: 0,81

|Probenbehilter: 2 x Glas, 0,4 1

beprobte Menge: ---

Bemerkungen:

Materialzusammensetzung:

IMittelsand, schluffig, stark

feinsandig, humos, z. T. Wurzeln

Unterschrift: W /\/;;iﬁ
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Laborberichte
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UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland

Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Micke GmbH

- Herr Petersen -
Clever Tannen 10

23611 Bad Schwartau

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH
Standort Hamburg // Peutestrasse 51
20539 Hamburg // Deutschiand

Dirk Leisner
T 04078915510
F 04078915555

dirk.leisner@ucl-labor.de

Priifbericht - Nr.: 16-60060/1

Priifgegenstand: 10 x Boden

Auftraggeber / KD-Nr.: Sachversténdigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, Clever Tannen 10, 23611 Bad
Schwartau / 58408

Projektbezeichnung:

Probeneingang am / durch:

Priifzeitraum:

1611 125 OU Bornwischen, Bad Segeberg

07.12.2016 / Paketdienst
07.12.2016 - 20.12.2016

Probenbezeichnung

OB 1 (0,00-0,35 m)

OB 2 (0,00-0,35 m)

Parameter Methode
Probe-Nr. 16-60060-001 16-60060-002
Einheit
Analyse der Originalprobe
Trockenriickstand 105°C % OS 80,9 90,7 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
Arsen mg/kg TS 5,0 7.2 DIN EN ISO 11885;L
Blei mg/kg TS 18 23 DIN EN ISO 11885,
Cadmium mglkg TS <0,1 <0,1 DIN EN ISO 11885,L |
Chrom gesamt mglkg TS 13 9,2 DIN EN ISO 11885,L |
Kupfer mg/kg TS 10 10 DIN EN ISO 11885;L |
Nickel mg/kg TS 9,1 6,9 DIN EN ISO 11885;L
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1 DIN EN 1483,L
Zink mg/kg TS 46 74 DIN EN ISO 11885,L
KW-Index, mobil mglkg TS <50 <50 LAGA KW04,L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 <50 LAGA KW04;L
PAK
Naphthalin mglkg TS <0,05 <0,05 DIN ISO 18287;L O
Acenaphthylen mg/kg TS <0,05 <0,05 DIN ISO 18287;L
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 DIN SO 18287;L
Fiuoren mgkg TS <0,05 <0,05 DIN SO 18287;L
Phenanthren mg/kg TS 0,20 0,20 DIN 1SO 18287;L
Anthracen mglkg TS 0,09 0,10 DIN 1SO 18287;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,20 0,40 DIN 1SO 18287;L
Pyren mg/kg TS 0,20 0,30 DIN ISO 18287;L
Benzol[a]anthracen mg/kg TS 0,09 0,20 DIN ISO 18287,L.
Chrysen mg/kg TS 0,06 0,10 DIN ISO 18287,L
Benzo|b]fluoranthen* mg/kg TS 0,10 0,30 DIN 1SO 18287;L

UCL Umwelt Controi Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschéftsfuhrer: Oliver Koenen, Martin Langkamp, Dr. André Nientiedt

(oas

Abredverungniele

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/NEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz Qe
Die Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgefihrten Prufverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den Priffgegenstand
Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen

Genehmigung.
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Seite 2 von 7 zum Priifbericht Nr. 16-60060/1 20161220-12720925
Probenbezeichnung OB 1 (0,00-0,35 m) OB 2 (0,00-0,35 m)
Parameter Methode
Probe-Nr. 16-60060-001 16-60060-002
Einheit
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 0,08 DIN ISO 18287;L
Benzo[a]pyren mg/kg TS 0,07 0,20 DIN I1SO 18287;L
Dibenz[ahjanthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 DIN ISO 18287;L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS <0,05 0,10 DIN I1SO 18287;L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,05 0,10 DIN ISO 18287,L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 1,01 2,08 DIN ISO 18287.L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Saureaufschluss ] + I + ID/N EN 13346 (S7a)iL

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt
Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Lanen, HE=Heide
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UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
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Probenbezeichnung MP 1 (aus § 2-2 + § 2-3) MP 2 (aus S 4-1 + S 5-1 + S 6-1)

Parameter Methode

Probe-Nr. 16-60060-003 16-60060-004

Einheit
Analyse der Originalprobe
Farbung braun braun =L
Geruch schwach schwach =L
Aussehen erdig erdig -L
Trockenriickstand 105°C % OS 85,2 89,5 DIN EN 12880 (S2a);L
Analyse bez. auf den Trockenriickstand 105°C
Arsen mg/kg TS 4,3 3,3 DIN EN ISO 11885,L
Blei mglkg TS 15 59 DIN EN ISO 11885,L
Cadmium mg/kg TS <0,1 <0,1 DIN EN ISO 11885,L
Chrom gesamt mg/kg TS 12 6,6 DIN EN ISO 11885;L.
Kupfer mg/kg TS 9,9 57 DIN ENISO 11885;L
Nickel mg/kg TS 10 49 DIN EN ISO 11885L
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,43 DIN EN 1483;L
Zink mg/kg TS 42 78 DIN EN ISO 11885,
EOX mg/kg TS <1 <1 DIN 38414 S17;L
KW-Index, mobil mglkg TS <50 <50 LAGA KW04,L
Kohlenwasserstoffindex mg/kg TS <50 53 LAGA KWo4;L
KW-Typ sO LAGA KWO04;L
Kohlenstoff org. (TOC), wf % TS 0,8 0,910 DIN ISO 10694;L
PAK
Naphthalin mg/kg TS <0,05 <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthylen mg/kg TS <0,5 <0,5 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Acenaphthen mg/kg TS <0,05 <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoren mg/kg TS <0,05 <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Phenanthren mg/kg TS 0,08 0,10 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Anthracen mg/kg TS <0,05 <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Fluoranthen mg/kg TS 0,10 0,20 LUA Merkbl. Nr.1 NRWL
Pyren mglkg TS 0,09 0,10 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzo[a]Janthracen mg/kg TS 0,05 0,08 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Chrysen mg/kg TS <0,05 0,06 LUA Merkbl. Nr.1 NRW.L
Benzo[b]fluoranthen* mglkg TS <0,05 0,06 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Benzo[k]fluoranthen* mg/kg TS <0,05 <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[a]pyren mg/kg TS <0,05 0,10 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Dibenz[ah]anthracen mglkg TS <0,05 <0,05 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Benzo[ghi]perylen* mg/kg TS <0,05 0,09 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Indeno[1,2,3-cd]pyren* mg/kg TS <0,05 0,06 LUA Merkbl. Nr.1 NRW;L
Summe best. PAK (EPA) mg/kg TS 0,32 0,85 LUA Merkbl. Nr.1 NRW,L
Hinweise zur Probenvorbereitung
Séaureaufschluss + + | DIN EN 13346 (S7a);L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert

° = nicht akkreditiet FV = Fremdvergabe

UA=Unterauftragvergabe ~ AG=Auftraggeberdaten + = durchgefthrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Lanen, HE=Heide
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Kommentare
KW-Typ (LAGA KW04)
004: Schmierél






