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1 Allgemeines

Im nérdlichen Siedlungskdrper der Stadt Bad Segeberg ist auf einer bisher unbebauten Flache

eine wohnbauliche Entwicklung geplant.

Die kiinftige Bebauung der Bebauungsplane 98 und 99 bilden einen Liickenschluss inmitten
der bestehenden Wohnbebauung. Die Geltungsbereiche liegen im nordwestlichen Bereich der
Stadt. Westlich des Plangebietes befindet sich das Neurologische Zentrum der Segeberger
Kliniken sowie 6stlich das Gelande der Stadtvogelschitzengilde. Nordlich des Gebietes befin-

det sich der Ihisee, welcher als FFH-Gebiet gelistet ist.

Im Folgenden wird der durch die Bebauung zu erwartenden Einfluss auf den potenziell natlr-
lichen Wasserhaushalt durch Anwendung des A-RW 1 bewertet. Die Bebauung des B-Planes
98 wird in mehreren Varianten dargestellt, um verschiedene Festsetzungen zur Art der Ober-
flachenbefestigung und deren Auswirkungen abbilden zu kdnnen. Die Auswirkungen des Be-

bauungsplanes 99 werden davon abgeleitet und begrindet.

Anhand der berechneten Wasserhaushalte wird zudem eine Lésung ermittelt, welche einen
negativen Einfluss auf den Ihlsee ausschlielt. Ebenfalls wird fir diese Bebauungssituation
eine Abschatzung des Phosphoreintrages orientierend an der im Seebericht (LANU, 1996)

durchgeflihrten Abschatzung erstellt.

2 Grundlagen

Die Nachweisflihrung basiert auf dem derzeitigen Stand des Bebauungsplan Nr. 98 ,Klein
Niendorf* , sowie des Bebauungsplanes Nr. 99 ,Klein Niendorf — Ost* von der GSP Gosch &

Priewe Ingenieurgesellschaft mbH.

Die Bewertung der Schadigung des Wasserhaushaltes erfolgt gemaf den ,Wasserrechtlichen
Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in Schleswig-Holstein Teil 1: Mengenbewirt-
schaftung A-RW 1 (Stand 10/2019). Die Wasserhaushaltsbilanzen wurden mithilfe des A-RW

1 Berechnungstools ermittelt.

Informationen zum abgeschatzten Eintrag von Phosphor wurden dem Bericht Uber Zustand
und Belastungsquellen — Der Ihisee, Landesamt fir Natur und Umwelt des Landes Schleswig-
Holstein (LANU), April 1996, entnommen.
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3 Bebauungsplan Nr. 98 ,,Klein Niendorf*

Der Planentwurf sieht vor das auf den 6ffentlichen Verkehrsflachen anfallende Niederschlags-

wasser in den Untergrund zu versickern. Zudem ist das auf den privaten Grundstiicken anfal-

lende Niederschlagswasser auf diesen zur Versickerung zu bringen. Die Verkehrsflachen ver-

sickern gesondert in mit Substrat befillte Sickermulden. Die StralRenflachen im Geltungsbe-

reich sind als umgekehrtes Dachprofil mit einer mittig angeordneten Versickerungsmulde und

darunter liegenden Kunststofffullkdrperrigolen geplant. In der rechteckigen Versickerungs-

mulde ist ein Substrat mit einer besonders hohen P-Resorptionsfahigkeit vorgesehen (Wir-

kungsgrad >80%, belegt durch verifizierte Herstellerversuche). Somit soll gewahrleistet wer-

den den Eintrag von Schadstoffen in den Untergrund am Entstehungsort zu beseitigen.

MaRgebende Festsetzungen:

Teil B — Text: (Satzung der Stadt Bad Segeberg iiber den Bebauungsplan Nr. 98)

8.

8.6

8.7

8.8

10.4

10.5

MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur
und Landschaft (§9 Abs. 1 Nr.15und Abs. 16 BauGB)

Aulerhalb von Terrassen, Wegen, Stellplatzen, Zufahrten und Traufkanten dirfen

Schotter-, Kies- oder Splittflachen nicht angelegt werden.

Nicht Uberdachte Stellplatze, Zuwegungen, Terrassen und Traufkanten auf Privat-
grundstlicken sind aus offenfugigen, wasser- und luftdurchlassigen Belagen (Pflaster
mit mind. 20% Fugenanteil, Sickerpflaster, Rasenpflaster, Schotterrasen) mit was-

ser- und luftdurchlassigen Tragschichten herzustellen.

Das auf den privaten Grundstiicksflachen anfallende Niederschlagswasser ist auf

diesen zur Versickerung zu bringen.

In den Allgemeinen Wohngebieten 1 und 3 (WA 1 und 3) ist je Baugrundsttick min-
destens ein (1) heimischer Laubbaum oder Obstbaum alter Kultursorte mit einem

Stammumfang von mind. 14-16 cm zu pflanzen.

In dem Allgemeinen Wohngebiet 2 (WA 2) ist je 500 m? Grundstuicksflache mindes-
tens ein (1) heimischer Laubbaum oder Obstbaum alter Kultursorte mit einem

Stammumfang von mind. 14-16 cm zu pflanzen.
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Ortliche Bauvorschriften gemiR § 84 Landesbauordnung (LBO)

2. Einfriedungen

2.1 Die Grundstiicke sind strallenseitig mit lebenden Hecken einzufrieden. Die Hecken
mussen dauerhaft eine Hohe von mind. 1,00 m aufweisen. Vor den Hecken sind
grundstlicksseitig (Zaun, Hecken, Stral’e) weitere Einfriedungen zulassig, sofern
diese die Hohe der Hecken nicht Uberschreiten. Die Bereiche der Grundstiickszufah-
ren, -zugange und Stellplatze sind von dieser Regelung ausgenommen. Zuldssig

sind hier Pfeiler und Tore.

Die von einer Veranderung, bzw. von der Entwasserungsplanung betroffenen Flache setzt sich
aus dem Geltungsbereich abzlglich der im Bebauungsplan berlcksichtigten Flache des
,Hamdorfer Weg“ zusammen. Der ,Hamdorfer Weg“ wird bei der Ermittlung der Wasserhaus-
haltsbilanz und weiteren Schritten nicht berlcksichtigt, da es sich dabei um eine bestehende

Verkehrsflache handelt.

3.1 Ermittlung der Wasserhaushaltsbilanzen

Zur Ermittlung der Wasserhaushaltsbilanzen wurde das Plangebiet in Verkehrsflache (Teilge-
biet 2) und Wohnbauflache (Teilgebiet 1) unterteilt. Die Unterschiede der Varianten beziehen
sich ausschlieRlich auf die Befestigung, bzw. auf die Bedachung der Hauptgebaude in den

einzelnen Wohngebieten.

3.1.1 Bewertung der Schadigung des Wasserhaushaltes nach A-RW 1

Zur Ermittlung der zu erwartenden Schadigung des natirlichen Wasserhaushaltes wurde das

A-RW 1 des Landes Schleswig-Holstein angewendet.

Hierbei wurde nachgewiesen, dass die Variante V1 eine extreme Schadigung, Fall 3, des po-
tenziellen Wasserhaushaltes zur Folge hatte. Die Varianten V2 bis V5 wirden zu einer deutli-
chen Schadigung, Fall 2, fihren. Die geringste Abweichung vom potenziell naturnahen Was-

serhaushalt, dem Referenzzustand, wiirde die Variante V5 verursachen.

Da die Schadigungen auf die Erhéhung der Versickerung und eine Verringerung der Verduns-
tung zuritickzuflihren sind, sind die lokalen Nachweise durch eine konsequente Anwendung

des DWA-A 138 in der Planung und Ausflhrung zu erbringen.
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3.1.2 Ermittlung der abflusswirksamen Flache

Die Ermittlung der abflusswirksamen Flache erfolgte Gber eine Excel-Tabelle. Dabei wurden
Die Verkehrsflache und das restliche Plangebiet in zwei Teilgebiete unterteilt. Die Regenwas-
serbewirtschaftung der Verkehrsflache ist dabei als Rohr-/Rigolenversickerung angegeben, da
diese Uber eine Versickerungsmulde mit darunterliegenden Rigolen versickert. Die Bewirt-
schaftung des restlichen Plangebietes ist als Mulden-/Beckenversickerung und Mulden-Rigo-
len-Versickerung angegeben, da beides moéglich ist. Diese beiden Bewirtschaftungsmethoden
fuhren jedoch zu den gleichen Auswirkungen auf den Wasserhaushalt. Fur die Ermittlung der
uberbauten Flache wurde angenommen, dass die GRZ vollstandig mit einem Dach, sowie die
zulassige Uberschreitung der GRZ durch Nebenanlagen jeweils zur Halfte durch Flachdach
(Carport), welches extensiv begrint wird, und zur Halfte mit durchlassigem Pflaster Uberbaut

wird.

Nachstehend sind zur Ubersicht die maRgebenden Informationen aus der Berechnung der

abflusswirksamen Flachen der Variante V 1 dargestellt:

Teilgebiet Flache Ag [ha] Malinahme
1 4 4822 Versickerung
Ermittlung befestigte Teilflache Aep
Flichenart Flache GRZ i Uberschreitung GRZwirk versiegelte
Baugrundstiick i GRZ i Fliche [ha]
Verkehrsflache 0 1,00 1,00 1,00 0,0000
WA 1 2,024 0,35 1,50 0,53 1,0623
WA 2 0,609 0,40 1,50 0,60 0,3654
WA 3 0,382 0,35 1:50 0,53 0,2004
WA 4 0,621 0,35 1,50 0,53 0,3258
Grinflachen 0,847
Summe. | assx 1,9539

Nicht versiegelte natiirliche Flache

2,5283
Ags [ha] '
Zusammenfassung
Versiegelungsart |Flache [ha]
Asphalt 0,0000
Pflaster, dichte 0,0000
Fugen

Steildach 0,9254
Hauptbebauung

ext. Grindach ha
MNebenbebauung

ext. Grindach o

durchlassiges 03257

Pflaster
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Teilgebiet Flache Ag [ha] Malknahme
2 0,7272 Wersickerung
Ermittlung befestigte Teilflache AEb
o Flache Uberschreitun : versiegelte
Flachenart Baugrundsti.ich GHZangegeben g GR7 GRZ wirksam Flache [hﬂ]
Verkehrsflache 0,7272 1,00 1,00 1,00 0,7272
WA 0,0000 0,30 1,50 0,45 0,0000
Wa 2 0,0000 0,40 1,50 0,60 0,0000
WA 3 0,0000 0,35 1,50 0,53 0,0000
WA 4 0,0000 0,35 1,50 0,53 0,0000
Griinflachen 0.0000
Summe: _ 0,7272
Nicht versiegelte natiirliche 0.0000
Flache Ags [ha] ’
Zusammenfassung
Versiegelungsart |Flache [ha]
Asphalt 0.0000
Pflaster, dichte 0.7272
Fugen
Steildach 0,0000
Hauptbebauung
ext. Grindach o080
MNebenbebauung 0.0000

ext. Grindach

durchlassiges
Pflaster

0.0000

3.1.3 Vergleich der Wasserhaushaltsbilanzen

Die Berechnung und ein Vergleichsdiagramm sind in Anhang 1 und 2 dargestellt. Der Vergleich
beschrankt sich auf die Auswirkungen durch die unterschiedlichen Bebauungssituationen auf

den potenziell natiirlichen Wasserhaushalt.

3.1.4 Lokaler Nachweis nach A-RW 1

Da der sich der Oberflachenabfluss im Vergleich zum potenziell naturnahen Oberflachenab-
fluss nicht erhdht ist nur der Nachweis der Grundwasser-Aufhéhung (A-RW 1, Kap. 4.3) zu

fUhren.

A-RW 1, Seite 13: Der Nachweis der Vermeidung der Grundwasser-Aufhbhung qilt als er-
bracht, wenn die Versickerungseinrichtungen gemal3 Arbeitsblatt DWA-A 138 bemessen, ge-
baut und betrieben werden und der mittlere héchste Grundwasserstand mindestens 1,0 m un-

terhalb der Sohle der geplanten Versickerungsreinrichtungen liegt.
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4 Bebauungsplan 99 ,Klein Niendorf — Ost*

Der Bebauungsplan 99 grenzt an den Bebauungsplan 98 an und stellt die Verbindung zum
Schwalbenweg / Habichtshorst dar. Der Geltungsbereich umfasst 0,444 ha, welcher sich aus
ungefahr 0,08 ha Verkehrsflache und 0,364 ha Wohnbauflache zusammensetzt. Da die Stra-
Renflache des Plangebietes 99 versiegelt ist und das Niederschlagswasser in die Kanalisation
entwassert, entfallt der natlrliche in den Boden eingetragene Phosphor dieser Flache. Durch
eine Bedachung der Gebaude im Gebiet als Grindach ist es moglich die Grundflache des
Gebaudes als Grundland einzustufen, wodurch der Phosphoreintrag identisch dem unbebau-
ten Zustand ist.

Durch die Festsetzung zur Herstellung von wasser- und luftdurchlassigen Befestigungen der
Terrassen und Zuwegungen wird der Versiegelungsgrad auf den Grundstlicken verringert.
Durch die offenen Versiegelungen wird im vergleich zu konventionellen Befestigungen eine

héhere Verdunstung und Versickerung ermaoglicht.

MaRgebende Festsetzungen:

Teil B — Text: (Satzung der Stadt Bad Segeberg iiber den Bebauungsplan Nr. 99)
5. MaRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur

und Landschaft (§ 9 Abs. 1 Nr. 20 BauGB)

5.1 Innerhalb des Allgemeinen Wohngebietes (WA) sind die Dacher der Hauptgebaude

als Grindacher mit lebenden Pflanzen zu errichten .

Innerhalb des gesamten Geltungsbereiches sind die Dacher von Garagen und
Stellplatzen mit Schutzdach (sog. Carports) als Griindacher mit lebenden Pflanzen

zu errichten.

55 Das auf den privaten Grundstiicksflachen anfallende Niederschlagswasser ist auf

diesen zur Versickerung zu bringen.

6. Anpflanzung von Bidumen, Striuchern und sonstigen Bepflanzungen sowie

Bindungen fiir Bepflanzungen und fiir die Erhaltung von Badumen, Strauchern

und sonstigen Bepflanzungen sowie Gewassern(§ 9 Abs. 1 Nr. 25 a + b BauGB)

6.1 Die in der Planzeichnung festgesetzten Baume sind als standortgerechte Laub-
baume in der Qualitdt Hochstamm, 3 x verpflanzt mit Drahtballen, 18 — 20 cm
Stammumfang anzupflanzen. Von den festgesetzten Pflanzstandorten sind jeweils

Abweichungen von bis zu 5 m maoglich.
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6.2 In dem Allgemeinen Wohngebiet (WA) ist je Baugrundstiick mindestens ein (1) hei-

mischer Laubbaum oder Obstbaum alter Kultursorte mit einem Stammumfang von

mind. 14 - 16 cm zu pflanzen.

Ortliche Bauvorschriften gemiB § 84 Landesbauordnung (LBO)

2 Einfriedungen
2.1 Die an der Planstrale A angrenzenden Grundstlicke sind stralenseitig mit leben-

den Hecken einzufrieden. Die Hecken missen dauerhaft eine H6he von mind. 1,00
m aufweisen. Vor den Hecken sind grundstiicksseitig (Zaun, Hecke, Stralle) wei-
tere Einfriedungen zulassig, sofern diese die Hohe der Hecken nicht tiberschreiten.
Die Bereiche der Grundstlickszufahrten, -zugange und Stellplatze sind von dieser

Regelung ausgenommen. Zulassig sind hier Pfeiler und Tore.

5 Wasserhaushaltsbilanz Gesamtgebiet

Resultierend aus den vorhergehenden Berechnungen wurde die Bebauungssituation der Va-
riante 5 gewahlt, um eine flir den lhisee vertragliche Regenwasserbewirtschaftung sowie eine
auf den naturlichen Wasserhaushalt méglichst geringe Auswirkung zu erhalten. Die Berech-
nung mit dem A-RW 1 Berechnungstool hat ergeben, dass die Wasserhaushaltsbilanz der
Baugebiete in Summe dem Fall 2 zuzuordnen ist. Die Zuordnung in den Fall 2 erfolgt aufgrund
der um ca. 8% erhdhten Versickerung und der um ca. 6% verringerten Verdunstung. Die in
der Berechnung nicht berticksichtigten Baume und Hecken flihren zu einer verbesserten Ver-
dunstung, welche jedoch quantitativ nicht abgebildet werden kann.

Die zur Berechnung herangezogenen Flachen sind der Anlage 4 zu enthnehmen.

Das Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1 ist als Anlage 5 beigeflgt.

6 Phosphorbilanzierung

Abweichend von dem Vergleich der Wasserhaushaltsbilanzen des Plangebietes im potenziell
natlrlichen Zustand und dem Zustand der geplanten Bebauung Uber die Berechnung geman
dem A-RW 1 wird eine Betrachtung des eingetragenen Phosphors Uber die in dem Seebericht
,Der lhisee“ (LANU, 1996) abgeschatzten Exportkoeffizienten gefiihrt.

Durchgefihrt wird die Betrachtung anhand folgender Randbedingungen:

¢ Intensive Grundacher auf den Hauptgebauden
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Extensive Griindacher auf der Nebenbebauung (Carports)

e Substratgefllte Versickerungsmulden mit einem Ruckhalt von Gber 80% des anfallen-

den Phosphors stral’enbegleitend (B-Plan 98)
¢ Ableitung des Niederschlagswassers in die Kanalisation (B-Plan 99)

Diese Randbedingungen entsprechen der Variante 5 des vorherigen Vergleiches der Wasser-
haushaltsbilanzen gemal A-RW 1.

Die Exportkoeffizienten der einzelnen Flachentypen wurden basierend auf der Tab. 13: Phos-
phor- und Stickstoffexportkoeffizienten fiir verschiedene Fldchennutzungen (kg/ha-a) des See-
bericht (LANU, 1996) und der dort angegebenen Bereiche abgeschatzt. Fir die intensiven
Grundacher wurde ein Exportkoeffizient von 0,1 kg/(ha-a) abgeschatzt. Das dort auftreffende
Niederschlagswasser versickert durch die mindestens 15cm machtige Substratschicht, welche
mit einer belebten Bodenzone zu vergleichen ist. Durch den Bewuchs dieser Flache wird ein
teil des durch den Niederschlag aufgebrachten Phosphor gezehrt und somit verwertet. Der
verbleibende abgetragene Phosphor wird anschlief3end ein zweites Mal durch die auf den pri-
vaten Flachen herzustellenden Versickerungsanlagen versickert und somit gereinigt. Fur die
extensiven Grindacher wurde, aufgrund der zum intensiven Griindach ahnlichen Wirkungs-
weise, ein Exportkoeffizient von 0,15 kg/(ha-a) abgeschatzt. Fir die auf den privaten Flachen
mit durchlassigem Pflaster herzustellende zulassige geringe Versiegelung wurde eine Export-

koeffizient von 0,25 kg/(ha-a) abgeschatzt.

Bezeichnung Flache Exportkoeffizient |Durchgang s P
Nr. | Befestigung ha kg/ha-a kg/a
naturlicher Zustand | 5,653 0,2 | 1 | 1,131
Bebauung gemal Variante 5 |

Teilgebiet 5,209

Verkehrsfl. 0,727 2 0,2 0,291

o8 int. Griindach 1,303 0,1 1 0,130

ext. Grindach 0,326 0,15 1 0,049

durchl. Pflaster 0,325 0,25 1 0,081

natlrliche Flache 2,528 0,2 1 0,506
Teilgebiet 0,444

Asphalt 0,078 2 0 0,000

99 int. Griindach 0,128 0,1 1 0,013

ext. Grindach 0,032 0,15 1 0,005

durchl. Pflaster 0,031 0,25 1 0,008

natdrliche Flache 0,175 0,2 1 0,035

> 5,6530 0,198 1,117
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Die Flachenanteile sind der Anlage 4 ,Ermittlung der abflusswirksamen Flache® zu entnehmen.
Der natirliche Zustand des Plangebiets wird gemittelt mit dem Exportkoeffizienten fiir Griin-
land (LANU, 1996) von 0,2 kg/(ha-a) bemessen, woraus sich multipliziert mit der Gesamtflache
ein Gesamteintrag von 1,13 kg Phosphor pro Jahr ergibt.

Die geplante Bebauungssituation flhrt zu einem Gesamteintrag von 1,12 kg Phosphor pro
Jahr. Der resultierende Exportkoeffizient der Bebauungssituation betragt 0,198 kg/(ha-a), was

eine geringe Verminderung des Phosphoreintrages bedeutet.

7 Schlussbetrachtung

Um einen negativen Einfluss auf den lhisee ausschliel®en zu kénnen ist es notwendig eine
abgestimmte Regenwasserbewirtschaftung fiir die Verkehrsflachen und den privaten Grund-
sticken herzustellen.

Negative Auswirkungen durch den Bebauungsplan 99 ,Klein Niendorf — Ost“ kénnen durch die
Herstellung von Grindachern auf der Haupt- und Nebenbebauung vermieden werden. Die so
hergestellte Bebauung erhalt eine Oberflache vergleichbar zum Grinland, welche punktuell
auf den jeweiligen Grundsticken Uber dezentrale Versickerungsanlagen entwassert. Das in
diesem Gebiet auf den Verkehrsflachen anfallende Niederschlagswasser wird in die Kanalisa-

tion geleitet, wodurch der Eintrag von Schadstoffen in den lhilsee vermieden wird.

Der Bebauungsplan 98 ,Klein Niendorf“ entwassert die Verkehrsflachen ber in den Stral3en-
raum integrierte Stralenmulden, welche den Eintrag von Phosphor stark vermindern. Diese
Sickermulden sind mit speziellem Substrat gefillt und generieren dadurch einen Ruckhalt
= 80% des anfallenden Phosphors. Die Reinigung verringert den Exportkoeffizienten fiir ver-
siegelte Flachen (1996) von 2,0 (kg/ha-a) um mehr als 80% und es verbleibt ein Exportkoeffi-
zient von kleiner 0,4 (kg/ha-a). Somit wird der Phosphoreintrag annahernd auf den Wert von
Grinland reduziert und es ist gemafl dem Seebericht (LANU; 1996) mit keiner Verschlechte-

rung zu rechnen.

Gemal den Festsetzungen sind in den Plangebieten 98 und 99 die Hauptgebaude mit inten-
siven Grindachern und die Nebenbebauung (Carports) mit extensiven Grindachern, sowie
die Befestigungen von Zuwegungen mit durchlassigen Belagen herzustellen. Diese Befesti-
gungen ermdoglichen fir die Allgemeinen Wohngebiete einen gemal A-RW 1 weitgehend na-
tirlichen Wasserhaushalt. Die intensiven Grindacher der Hauptbebauungen erhéhen im Ge-
gensatz zu anderen Befestigungsarten die Verdunstung effektiv und verzégern den Abfluss

des Niederschlagswassers durch den Dachaufbau. Durch die Bedachung Griindachern

GSP Ingenieurgesellschaft mbH, Paperbarg 4, 23 843 Bad Oldesloe, Tel.: 045 31 /67 07 - 0, Fax : - 79
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kénnen die Dachflachen gemaf Seebericht (LANU, 1996) als Griinland eingestuft werden und
fuhren somit ebenfalls zu keiner Erhéhung des Phosphoreintrages in das Grundwasser. Das
von diesen Dachern und Flachen abflieRende Niederschlagswasser ist auf den privaten

Grundstlicken zur Versickerung zu bringen.

Die Kombination der Malinahmen fiir die 6ffentlichen und privaten Flachen ermdglicht eine
Versickerung mit dem P-Exportkoeffizienten von rund 0,2 (kg/haea) wie fir Grinland
(LANU,1996), welche Anteilig geringer ist als im potenziell nattirlichen Zustand. Hinzu kommt
der Anteil von gereinigtem Niederschlagswasser, welcher zu einer erhéhten Versickerung,
aber zu keinem Eintrag von Schadstoffen fuhrt. Die durch diese Bebauung zu erwartenden
Auswirkungen wirken sich daher nicht negativ auf den Schadstoffeintrag in das Grundwasser
aus. Die resultierenden Abweichungen beziehen sich gemall A-RW 1 auf die Verringerung
des Oberflachenabflusses und der Verdunstung, sowie auf die Erhéhung der Versickerung
(Fall 2). Der zu fihrende lokale Nachweis zur Vermeidung der Grundwasseraufhéhung wird
erbracht, sofern die Versickerungsanlagen nach dem DWA-A 138 bemessen, gebaut und be-

trieben werden.

In der Bilanzierung der Wasserhaushalte wurden die Baume der Bauminseln und die anzu-
pflanzenden Baume auf den privaten Grundstiicken hinsichtlich der Verdunstung nicht bertck-
sichtigt. Es ist davon auszugehen, dass diese Baume durch die Anpflanzung und mit fort-
schreitendem Wachstum eine steigende positive Auswirkung auf den Wasserhaushalt haben

werden.

Verfasst:

GOSCH & PRIEWE

Ingenieurgesellschaft mbH
Beratende Ingenieure (VBI)

Bad Oldesloe, im Juni 2022

Sachbearbeitung: Christoph Ermisch; Florian Vof}
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Anlage 1

Bad Segeberg B-Plan Nr. 98 - Ermittlung einer vertraglichen Versickerung

Versiegelungen und BewirtschaftungsmaRnahmen : Wasserhaushaltsbilanz (A-RW 1) : Versickerung - Reinigung : Uberpriifung
Variante Hauptbebauung Nebenbebauung BewirtschaftungsmaRnahme Flache 1 Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v) 1 Reinigung gereinigt ungereinigt I natirliche Versickerung > ungereinigter Anteil
[ha] ! % | ha % | ha % | ha ! % ha ha ! | natirlich ungereinigt
| | |
potenziell naturnaher Referenzzustand 5,210 : 3,80 0,198 34,40 1,792 61,80 3,220 : 0 0 1,792 : | 1,792 > 1,792'
| | 1
5,210 | 1,84 0,100 52,89 2,760 45,27 2,360 | 15 0,407 2,348 | 1,792 >
| | 1
Vi TG 1 Verkehrsflache - dichtes Pflaster Rohr-/Rigolenversickerung 0,727 : 0,00 0,000 70,00 0,509 30,00 0,218 : 80 0,407 0,102 :
ger;f:iB WA 1 - Steildach GRZO3S| | issiges : : :
Festsetzungen | TG2 | WA2-ext Griindach GRZOAON o cter / Carport | MUlden-/Beckenversickerung 4,482 | 2,14 0,096 50,11 2,246 47,74 2,140 | 0 0,000 2,246 I
WA 3 - ext. Griindach GRZ 0,35 mit ext. Grindach Mulden-Rigolen-Versickerung 1 1 |
WA 4 - Steildach GRZ 0,35 ) 1 | |
| | 1
| | |
5,210 I 1,84 0,100 42,18 2,200 55,98 2,920 I 19 0,407 2,072 I 1,792 > [ 207
V2 TG1 Verkehrsflache - dichtes Pflaster Rohr-/Rigolenversickerung 0,727 : 0,00 0,000 70,00 0,509 30,00 0,218 : 80 0,407 0,102 :
int ur;d ext WA 1- ext. Griindach GRZ 0,35 durchlissiges : : :
; ' - int. Gril Mulden- /Becks ick
Griindécher 162 |[WA2-int Grindach GRZOA0) oo ter / Carport ulden- /Beckenversickerung 4,482 | 2,14 0,096 43,96 1,970 53,90 2,416 | 0 0,000 1,970 |
WA 3 - int. Griindach GRZ 0,35 mit ext. Grindach Mulden-Rigolen-Versickerung | | |
WA 4 - ext. Grindach GRZ0,35 ’ : : :
| | |
5,210 : 1,84 0,100 46,33 2,410 51,83 2,700 : 17 0,407 2,006 : 1,792 > [ 2008
V3 TG 1 Verkehrsflache - dichtes Pflaster Rohr-/Rigolenversickerung 0,727 : 0,00 0,000 70,00 0,509 30,00 0,218 : 80 0,407 0,102 :
o und WA 1- ext. Griindach GRzo3o[ . 1 1 !
int. und ext. WA 2 - int. Griindach GRZ 0,40 ureniassiges Mulden- /Beckenversickerung | | I
Grindacher TG2 - — - Pflaster / Carport A ) 4,482 1 2,14 0,096 42,49 1,904 55,37 2,482 1 0 0,000 1,904 1
WA 3 - int. Griindach GRZ 0,35 it ext. Griindach Mulden-Rigolen-Versickerung 1 1 |
WA 4 -int. Griindach GRZ 0,35 mit ext. bruncac 1 1 1
| | |
| | 1
5,210 I 1,84 0,100 43,44 2,260 54,71 2,850 I 18 0,407 1,856 I 1,792 > [ 1856
V4 TG1 Verkehrsflache - dichtes Pflaster Rohr-/Rigolenversickerung 0,727 : 0,00 0,000 70,00 0,509 30,00 0,218 : 80 0,407 0,102 :
- WA 1- int. Griindach GRZ0,30 L : : :
int. und ext. WA 2 - int. Griindach GRZ 0,40 durchlassiges Mulden- /Beckenversickerun
Griindacher TG2 — - Pflaster / Carport i . 8 4,482 1 2,14 0,096 39,14 1,754 58,72 2,632 | 0 0,000 1,754 I
WA 3 - int. Griindach GRZ 0,35 mit ext. Griindach Mulden-Rigolen-Versickerung I | |
WA 4 - ext. Griindach GRZ0,35 : : : :
| | 1
5,210 : 1,84 0,100 42,18 2,200 55,98 2,920 : 19 0,407 1,790 : 1,792 > 1,790
V5 TG 1 Verkehrsflache - dichtes Pflaster Rohr-/Rigolenversickerung 0,727 : 0,00 0,000 70,00 0,509 30,00 0,218 : 80 0,407 0,102 :
) i WA 1- int. Grindach GRZ 0,35 s | ! '
int. Haupt. / ext. WA 2 - int. Griindach GRZ 0,40 durchiassiges Mulden- /Beckenversickerun | 1 |
Neben TG2 L ! Pflaster / Carport A ) g 4,482 1 2,14 0,096 37,66 1,688 60,19 2,698 1 0 0,000 1,688 1
WA 3 - int. Griindach GRZ 0,35 it ext. Griindach Mulden-Rigolen-Versickerung 1 1 |
WA 4 - int. Griindach GRZ 0,35 mit ext. bruncac 1 1 1
1 1 1

GSP Ingenieurgesellschaft mbH, Paperbarg 4, 23 843 Bad Oldesloe, Tel.: 04531 /67 07 -0, Fax: - 79




Wasserhaushaltswerte

GOSCH & PRIEWE

Ingenieurgesellschaft mbH
Beratende Ingenieure (VBI)

Anlage 2

A-RW 1 Vergleich der Wasserhaushaltsbilanzen - Bad Segeberg B-Plan 98
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D-Rainclean — P Plus Oktober 2021

Entwicklung von D-Rainclean — P Plus

Ziel der durchgefiihrten Versuchsreihe ist die Entwicklung eines Substrates zum
Phosphatriickhalt. Das entwickelte Substrat (im nachfolgenden D-Rainclean-P
Plus genannt) soll sowohl unverdiinnt fiir Filterkartuschen als auch als
Zumischkomponente in D-Rainclean einsetzbar sein.

Die angestrebten Einsatzgebiete sind:

1. D-Rainclean-P Plus Substrat fiir Filterkartuschen und konzentrierte
Behandlungsstufen
2. D-Rainclean P Substrat fiir Sickermulden und Retentionsfilterbecken

Fiir die Entwicklung des Substrates wurden folgende Eigenschaften als
Anforderung definiert:

hohe Beladungskapazitit fiir PO4-P

dauerhaft gute hydraulische Leistungsfahigkeit

kein Ausbluten oder Abschwdammen von Substratbestandteilen
gute Wirtschaftlichkeit

technisch umsetzbare Herstellung

umweltfreundlich

lagerfahig

© O O 0O 0O O O ©O

einmischbar in D-Rainclean



D-Rainclean — P Plus Oktober 2021

Veranlassung

Der Phosphateintrag in Gewdsser ist eine der Ursachen fiir ein schnelles
Algenwachstum.

Es sind zumeist menschliche Aktivitdten, die eine Phosphatiiberdiingung in den
Gewissern bewirken.

Landwirtschaft Phosphatdiinger, Mist/Giille und Pflanzenschutzmittel
Erosion Felder, Boschungen, Hingen
Industrielle Produkte  Detergenzien, Weichmacher, Oladditive etc.

Stra3enablauf Diinger aus Parkanlagen, Privatgarten, Parks und
offentlichen Griinflachen entlang der Stralen und
Pflanzenbestandteile, wie Blétter, Zweige, Pollen und
Friichte

Hausabwaisser Dachwasser, Oberflichenwasser, Kleinkldranlagen,
Haustiere (Abwisser aus hduslichen Kleinkldranlagen
sollen zukiinftig Phosphatkonzentrationen von < 2 mg/I
aufweisen).

Bei den punktféormigen Eintrdgen sind die Klarwerke die mal3geblichen Einleiter.

Ein besonderes Augenmerk ist auch auf den Eintrag tiber die Bodenerosion zu
legen.

Es gibt etwa 2 Millionen hdusliche Kleinkldranlagen in Deutschland. Diese
verstreuten Inputquellen bediirfen dringend einer P-Reduzierung.

Oberfldchenwasser und darunter speziell Stralenablaufwasser stellen eine weitere
wichtige Quelle dar und machen > 10 % des Gesamtphosphateintrages aus.

Der atmosphérische Eintrag macht in Deutschland dagegen unter 1 % aus.

Die landwirtschaftlichen Aktivititen machen ca. 10 % des Gesamteintrages aus.
(Quelle Umweltbundesamt 2010 und 20202).



D-Rainclean — P Plus Oktober 2021

Vorgehensweise

Im Vorfeld der Entwicklung eines neuen Substrates fiir den P-Riickhalt wurde
eine Vielzahl an Schiittel- und Sdulenversuchen mit in Frage kommenden
Einzelkomponenten sowie Mischungen durchgefiihrt.

Abb. 1: Sdulenversuche mit unterschiedlichen Mischungen



Ergebnis

D-Rainclean — P Plus

Oktober 2021

Nach Auswertung der Vorversuche wurde mit der Zielmischung in Saule 15 eine
Adsorptionsleistung bis zum Abbruch des Versuches von 16,2 g/kg PO4-P
erreicht. Dabei wurden 36 Applikationen von jeweils 15.000 ml mit einer PO4-P
Konzentration von 138 mg/1 auf die Saule 15 gegeben.

g PO4-P/kg Substrat

Adsorption von PO,-P

’ e = = D-Rainclean-P

HHHHHHHHH

Abb. 2: Beladungskurven (aufaddiert) fiir D-Rainclean-P Plus

Nach 36 Durchldufen (jeweils Durchlauf A und B) flacht die Adsorptionskurve
der Sdule 15 ab. Eine Adsorptionskapazitit von tiber 16 mg PO4-P pro kg ist ein
ausgezeichneter Wert

Resumee

Im Auftrag der Funke Gruppe sollte ein Substrat zur moglichst effektiven und
hohen P-Bindung entwickelt werden.

Alle gesetzten Ziele wie:

o hohe Beladungskapazitit fiir PO4-P
o dauerhafte gute hydraulische Leistung
o kein Ausbluten



D-Rainclean — P Plus Oktober 2021 [N

o gute Wirtschaftlichkeit und technisch umsetzbar
o umweltfreundlich mit nur geringem Einfluss auf den pH-Wert
o lagerfdhig und als Komponente einmischbar in D-Rainclean

konnten erreicht werden.

Das neu entwickelte Substrat D-Rainclean-P Plus erreicht in Sdulenversuchen
bereits bei Kontaktzeiten von wenigen Minuten einen Wirkungsgrad von iiber
80%. Die in Sdulenversuchen ermittelte Sorptionskapazitét betragt mehr als 16 g
PO4-P / kg D-Rainclean-P Plus und liegt somit deutlich tiber den bekannten
Markenprodukten.

Oktober 2021

Renate Nowotny (Laborleitung) Dr. Thomas Schriefer
Bodendkologisches Labor Bremen GmbH
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Kreis Segeberg

B - Plan Nr. 98 & 99

Oberflachenentwasserung

A-RW 1: Ermittlung der abflusswirksamen Flache

Ingenieurgesellschaft mbH
Beratende Ingenieure (VBI)

Anlage 4
Seite 1

summe: | IGEH|

GSP Ingenieurgesellschaft mbH, Paperbarg 4, 23843 Bad Oldesloe, Tel.: 0 45 31 /67 07 - 0, Fax: -79

Name Bebauungsgebiet: B-Plan Nr.98
Lankreis: Segeberg
Region: H-8 Segeberg (Ost)
Naturraum: Geest
Flache [hal: 5,6537
Teilgebiet Flache Ag [ha] MaRnahme
1 5,2094 Versickerung
Ermittlung befestigte Teilfliche Aep
" Flache Uberschreitung ) versiegelte
Flachenart Baugrundstﬁck GRZangegeben GRZ GRZwirksam Fliche [ha]
Verkehrsflache 0,7272 1,00 1,00 1,00 0,7272
WA 1 2,0235 0,35 1,50 0,53 1,0623
WA 2 0,6090 0,40 1,50 0,60 0,3654
WA 3 0,3818 0,35 1,50 0,53 0,2004
WA 4 0,6205 0,35 1,50 0,53 0,3258
Grinflachen 0,8474
Summe: 2,6811
Nicht versiegelte naturliche Flache 25283
Ay [ha] ’
Versiegelungsarten
Anteile der
. Agesamt versiegelt . Uberschreitung | Teilflichen (auf o
Flachenart [ha] Versiegelungsart GRZangegeben GRZ GRZ bezogen) Ateilfliche [ha]
Annahmen
Verkehrsflache 0,7272 1,00 1,00
Pflaster, dichte Fugen 1 0,7272
WA 1 1,0623 0,35 1,50
intensives Griindach 2/3 vers. Flache 2/3| 0,7082
Carport / ext. Griindach 1/6 vers. Flache 1/6( 0,1771
durchlassiges Pflaster 1/6 vers. Flache 1/6( 0,1771
1
WA 2 0,3654 0,40 1,50
intensives Griindach 2/3 vers. Flache 2/3| 0,2436
Carport / ext. Griindach 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0609
durchlassiges Pflaster 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0609
1
WA 3 0,2004 0,35 1,50
intensives Griindach 2/3 vers. Flache 2/3| 0,1336
Carport / ext. Griindach 1/6 vers. Flache 1/6f 0,0334
durchlassiges Pflaster 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0334
1
WA 4 0,3258 0,35 1,50
intensives Griindach 2/3 vers. Flache 2/3| 0,2172
Carport / ext. Griindach 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0543
durchlassiges Pflaster 1/6 vers. Flache 1/6f 0,0543
1
Summe: 2,6811 | 2,6811]
Zusammenfassung
Versiegelungsart [Flache [ha]
Pflaster, dichte 07272
Fugen
int. Griindach 1,3026
ext. Griindach 0,3257
durchlassiges
Pflaster 0,3257
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Kreis Segeberg
B - Plan Nr. 98 & 99

Oberflachenentwasserung

A-RW 1: Ermittlung der abflusswirksamen Flache

Ingenieurgesellschaft mbH
Beratende Ingenieure (VBI)

Anlage 4
Seite 2

summe: | NOIA666)

Name Bebauungsgebiet: B-Plan Nr.99
Lankreis: Segeberg
Region: H-8 Segeberg (Ost)
Naturraum: Geest
Flache [hal: 5,6537
Teilgebiet Flache Ag [ha] MaRnahme
2 0,4443| Ableitung / Versickerung
Ermittlung befestigte Teilfliche Aep
" Flache Uberschreitung ) versiegelte
Flachenart Baugrundstﬁck GRZangegeben GRZ GRZwirksam Fliche [ha]
Verkehrsflache 0,078 1,00 1,00 1,00 0,0776
WA 1 0,364 0,35 1,50 0,53 0,1913
WA 2 0,000 0,00 1,50 0,00 0,0000
WA 3 0,000 0,00 1,50 0,00 0,0000
WA 4 0,000 0,00 1,50 0,00 0,0000
Grinflachen 0,002
Summe: 0,2689
Nicht versiegelte nattirliche Flache 0.1754
Acs [ha] ’
Versiegelungsarten
Anteile der
. Agesamt versiegelt . Uberschreitung | Teilflichen (auf .
Flachenart [ha] Versiegelungsart GRZangegeben GRZ GRZ bezogen) Ateilfiiche [ha]
Annahmen
Verkehrsflache 0,0776 1,00 1,00
Asphalt 1| 0,0776
WA 1 0,1913 0,35 1,50
intensives Griindach 2/3 vers. Flache 2/3| 0,1275
Carport / ext. Griindach 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0319
durchlassiges Pflaster 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0319
1
WA 2 0,0000 0,00 1,50
intensives Griindach 2/3 vers. Flache 2/3| 0,0000
Carport / ext. Griindach 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0000
durchlassiges Pflaster 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0000
1
WA 3 0,0000 0,00 1,50
intensives Griindach 2/3 vers. Flache 2/3| 0,0000
Carport / ext. Griindach 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0000
durchldssiges Pflaster 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0000
1
WA 4 0,0000 0,00 1,50
intensives Griindach 2/3 vers. Flache 2/3| 0,0000
Carport / ext. Griindach 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0000
durchlassiges Pflaster 1/6 vers. Flache 1/6| 0,0000
1
Summe: 0,2689 | 0,2689|
Zusammenfassung
Versiegelungsart [Flache [ha]
Asphalt 0,0776
int. Griindach 0,1275
ext. Griindach 0,0319
durchlassiges
Pflaster 00319

GSP Ingenieurgesellschaft mbH, Paperbarg 4, 23843 Bad Oldesloe, Tel.: 0 45 31 /67 07 - 0, Fax: -79



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz

Klein Niendorf 99 98

Seite 1
Berechnung der Wasserhaushaltsbilanz (Zusammenfassung)
Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Name Bebauungsplan: Klein Niendorf 99 98
Naturraum: Segeberg
Landkreis/Region: Segeberg Ost (H-8)
Potentiell naturnaher Wasserhaushalt der Gesamtflache des Bebauungsgebiets (Referenzflache)
Gesamtflache: 5,653
ar-gi-vi-Werte:
Abfluss (a4) Versickerung (g1) Verdunstung (v4)
[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
3,80 0,215 34,40 1,945 61,80 3,494

Einfiihrung eines neuen Flachentyps (Versiegelungsart) bzw. einer neuen MaBBnahme fiir den
abflussbildenden Anteil (sofern im A-RW 1 nicht enthalten)

Anzahl der neu eingefiihrten Flachentypen: keine

Anzahl der neu eingefiihrten: keine

Die im Berechnungsprogramm vorhandenen a,-g,-v.-Werte und az-gs-vs-Werte wurden, mit
Ausnahme der Werte fiir StraRen mit 80% Baumiiberdeckung, per Langzeit-Kontinuums-Simulation

ermittelt.

Die a-g-v-Werte fir die neu angelegten Flachen und MaBnahmen missen erldutert werden und sind
mit der unteren Wasserbehdorde abzustimmen.



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz

Bildung von Teilgebieten
Anzahl der Teileinzugsgebiete: 2

Teilgebiet 1: B-Plan 98
Flache: 5,209 ha

Klein Niendorf 99 98

Seite 2

Teilflache [ha] |MaRnahme fir den abflussbildenden Anteil

Pflaster mit dichten Fugen 0,727 | Rohr-/Rigolenversickerung
Grindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm 1,303 | Mulden-/Beckenversickerung
Grindach (extensiv) Substratschicht bis 15cm 0,326 | Mulden-/Beckenversickerung
durchlassiges Pflaster 0,325 [ Mulden-/Beckenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,80 0,1979 34,40 1,7919 61,80 3,2192
Summe veranderter Zustand 1,84 0,0961 42,18 2,1969 55,98 2,9160
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme -1,96 -0,1019 7,78 0,4050 -5,82 -0,3031

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes B-Plan 98 ist deutlich geschadigt (Fall 2).

Teilgebiet 2: B-Plan 99
Fliche: 0,444 ha

Teilflache [ha]

MaRnahme fiir den abflussbildenden Anteil

Asphalt, Beton

0,078 | Ableitung (Kanalisation)

Grindach (intensiv) Substratschicht ab 15cm

0,128 | Mulden-/Beckenversickerung

Grundach (extensiv) Substratschicht bis 15cm

0,032 | Mulden-/Beckenversickerung

durchlassiges Pflaster

0,031 | Mulden-/Beckenversickerung

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)
Potentiell naturnaher Referenz- [%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
zustand (Vergleichsflache) 3,80 0,0169 34,40 0,1527 61,80 0,2744
Summe veranderter Zustand 14,67 0,0652 31,47 0,1397 53,85 0,2391
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 10,87 0,0483 -2,93 -0,0130 -7,95 -0,0353

Der Wasserhaushalt des Teilgebietes B-Plan 99 ist deutlich geschadigt (Fall 2).



Ausgabeprotokoll des Berechnungsprogrammes A-RW 1
Wasserhaushaltsbilanz Klein Niendorf 99 98
Seite 3

Bewertung des gesamten Bebauungsgebietes (Zusammenfassung aller Teilgebiete)

Gesamtflache: 5,653 ha

Abfluss (a) Versickerung (g) Verdunstung (v)

[%] [ha] [%] [ha] [%] [ha]
Potentiell natur.naher. Referenz- 3.80 0,220 34,40 1,950 61,80 3,490
zustand (Vergleichsflache)
Summe veranderter Zustand 2,85 0,160 41,33 2,340 55,81 3,160
Wasserhaushalt Zu-/Abnahme 0,95 0,050 -6,93 -0,390 5,99 0,340
Zulassige Veranderung
Fall1<+/-5% Ja Nein Nein
Fall 2 > +/-5% bis < +/-15% Ja Ja Ja
Fall 3 > +/-15% Nein Nein Nein

Die Berechnungen gemaR den wasserrechtlichen Anforderungen zum Umgang mit Regenwasser in
Schleswig-Holstein (A-RW 1) fiir das Bebauungsgebiet Klein Niendorf 99 98 ergeben einen deutlich
geschadigten Wasserhaushalt. Dies gilt es zu vermeiden!

Das Bebauungsgebiet ist dem Fall 2 zuzuordnen.

100 4
S0

Abfluss-
I wirksamer
Flzchenanteil

Versickerungs-
[ wirksamer
Flachenanteil

Verdunstungs-
AAAAAAAAAAA I wirksamer
Flachenanteil

Anteil [%)
S 2
l l
]

Berechnung erstellt von: TS
Name des Unternehmens/Bliros Flche []

Ort und Datum Unterschrift
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